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4.3. ODLUKA O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128a Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik R. Srbije br: 72/09god,
81/09-ispravka, 64/10-odluka US, 24/11, 121/12, 42/13-odluka US, 50/13-odluka US,
98/2013-odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019, 37/2019-dr zakon, 9/2020, 52/2021 i
62/2023”) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole
tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekta ("Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/23) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu: IDEJNOG RESENJA (IDR) ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
MALE FOTONAPONSKE SOLARNE ELEKTRANE MSE "BINTA” i
MSE "BINTA ROSULJA” NA ZEMLJI na kp.br. 766 KO Ribince.

Odeduje se:

MITROV RADE, dipl. Ing.el..................... br. licence IKS 350 5535 03

Projektant: Biro za projektovanje gradevinskih objekata i elektri¢nih instalacija
"ENERING” , bulevar Nemanji¢a br.1/7, 18000 Ni$

Odgovorno lice/ zastupnik: RADE MITROV, dipl.ing.el.

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 12/02-IDR/EN-25
Mesto i datum: NIS februar 2025g.
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4.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant projekta idejnog reSenja (IDR) elektroenergetskih instalacija za
izgradnju male fotonaponske solarne elektrane MSE "BINTA” i MSE "BUNTA ROSULJA”,
postavljene na zemlji na kp.br. 766 KO Ribince:

RADE MITROV, dipl.ing.el

IZJAVLJUJEM

1.Da je projekat idejnog reSenja (IDR) elektroenergetskih instalacija izraden u skladu sa
Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima i normativima iz oblasti izgradnje
objekata i pravilima struke.

2.Da su pri izradi projekta poStovane sve mere i preporuke za ispunjenje osnovnih zahteva

za objekat i da je projekat idejnog reSenja izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: RADE MITROV, dipl.ing.el,
Broj licence: 350 5535 03

LiCni pecat: Potpis:

C. Mnrpos

JIMEI, MHK, en,
350553503 /<&

Broj tehnicke dokumentacije: 12/02-IDR/EN-25
Mesto i datum: NIS februar 2025g.
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4.5.1. TEHNICKI OPIS MALE SOLARNE ELEKTRANE

4.5.1.1. Opsti tehni¢ki opis

Projekat elektroenergetskih instalacija male solarne fotonaponske elektrane MSE Binta
postavliene na zemlji na kp. br. 766 KO Ribince, opstina Vranje i male solarne
fotonaponske elektrane MSE Binta Rosulja postavljene na zemlji na kp. br. 766 KO
Ribince, opstina Vranje raden je na osnovu projektnog zadatka i obnovljenih uslova za
projektovanje i prikljuenje na postojeCi DEES izdatih od strane Elektrodistribucije Srbije
Doo, Beograd, Ogranak Elektrodistribucija Vranje, br. D.10.22-28243/3-23 od 12.12.2024q i
br.D.10.22-124516/3-23 od 12.12.2024god. Kompletan projekat elektroenergetskih
instalacija predstavlja dve posebne celine, zajedno sa solarnim panelima, inverterima,
razvodnim ormanima, trafostanicom TS-04/10kV,2x630kVA ,Binta“ i razvodnim postrojenjem
OMP-RP10kV ,Binta“ sa prikljuénim 10kV kablom. Merenje predate i preuzete elektricne
energije obe solarne elektrane predvideno je indirektnim mernim grupama sa dvosmernim
merenjem smestenim u posebnim mernim ormanima (MRO.SE.), koji se nalaze u
novoprojektovanom razvodnom postrojenju OMP-RP10kV ,Binta“.

4.5.1.2. Opis rada male solarne fotonaponske elektrane

Za pretvaranja sunCane energije u elektricnu energiju koriste se visokoefektivni bifacijalni
moduli od polikristalnog silicijuma sa jednosmernim (DC) naponom. Dobiveni jednosmerni
(DC) napon sa fotonaponskih modula pretvara se u naizmeni¢ni (AC) napon 400/230V
preko posebnih trofaznih invertera koji odgovaraju standardu VDE 126-01. Ceo
fotonaponski sistem male solarne fotonaponske elektrane MSE Binta postavljene na zeml;i
na kp. br. 766 KO Ribince, opstina Vranje i male solarne fotonaponske elektrane MSE Binta
Rosuljapostavljene na zemlji na kp. br. 766 KO Ribince, sastoji se od ukupno (1448kom.)
bifacialnih modularnih panela sli¢nih tipu: ,Vertex N Trinasolar® tip: “STC-690W” ukupne
snage 999,12kW. Povezivanje fotonaponskih modula prikazano je na odgovaraju¢em crtezu
u prilogu graficke dokumentacije. Elektricna Sema fotonaponskog sistema instalisane snage
999,12kW sastoji se od fotonaponskih generatora sastavljenih od bifacialnih solarnih
modula i odgovarajucih invertera u dve posebne konture sa jednosmernom i naizmeniénom
strujom. Fotonaponski generator je deo fotonaponskog sistema koji direktno vrsi pretvaranje
suncevih zraka u jednosmernu struju a satoji se od medusobno povezanih fotonaponski
modula. Odabrani fotonaponski bifacialni moduli su dokazani u praksi sa svim
eksploatacionim karakteristikama i prakticnim primenama. TehniCke karakteristike
bifacialnih modularnih panela tip: “STC-690W” su:

Snaga [Wp] 690
Maksimalni napon Vmp [V] 40,1
Maksimalna struja Imp [A] 17,23
Napon praznog hoda Voc[V] 47,9
Struja kratkog spoja Isc [A] 18,25
Temperaturni kofeicient Voc [%/°C] -0,25%/k
Temperaturni koeficient Isc [%/°C] 0,04%/k
Temperaturni koeficient Pmp [%/°C] -0,30%/k
Dimenzije [mm] 2384x1303x33
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Elektri¢ni parametri su dati za intenzitet energije 1000W/m? i spektar tip: AM 1,5 i
temperatura sredine t=25°C. Fotonaponski moduli su specificirani po standardu IEC 61215.
Sema povezivanja fotonaponskih modula data je u prilogu grafiCke dokumentacije.

4.5.1.3. Pretvaracki blok - Invertori

Inverteri su delovi fotonaponskog sistema koji pretvaraju jednosmernu struju u naizmeniénu.
Ceo sistem male solarne elektrane MSE Binta postavijene na zemlji na kp. br. 766 KO
Ribince, opstina Vranje i male solarne fotonaponske elektrane MSE Binta Rosulja sastoji se
od ukupno 10(deset) mrezna invertera slicnih tipu: ,3PH 100KTL-V4“ proizvodnje:
LAZZURRO". Inverteri su uredaiji koji prate parametre elektricne mreze a u slu€aju greSaka u
sistemu automatski prekidaju prevtaranje (DC/AC) napona.TehniCke karakteristike invertera
tip:,3PH 100KTL-V4“, proizvodnje: ,AZZURRO*:

- Jednosmerni napon (DC) strana:

Maksimalna FV snaga 12000VA,
Maksimalni ulazni napon [V] 1100V
MPP dijapazon [V] 18-1000V,
Maksimalna ulazna struja [A] 3x40A
Unutrasnja naponska zastita Tip 3

- Naizmenicni napon (AC) strana:
Snaga na naponu 230V, 50Hz [W] 100kW
Maksimalna snaga [VA] 110kVA
Napon [V] 400V
Maksimalna struja [A] 3x160A,
UcCestanost [Hz] 50Hz/60Hz
Unutradna naponska zastita Tip 3
Faktor snage 0,8-1,0
Broj faza 3

Inverteri se isporucuju kopletni sa zastitom od prenapona. Dopunska zastita od prenapona
se izvodi u klasi I+l u razvodnim ormanima (GRO.SEBINTA i GRO.SEBINTA-ROSULJA.)
neposrednu pre predaje elektriCne energije eletroenergetskom sistemu. Pri normalnom radu
invertera pojavljuje se povecana koli¢ina toplotne energije do 60°C. Zbog toga se inverteri
postavljaju na mestima gde nisu izloZeni direktnim sun€evim zracima i treba da imaju dobru
prinudnu i prirodnu ventilaciju svih elemenata kako ne bi doSlo do pregrevanja i havariskog
zaustavljanja sistema. Za dobro provetravanje i cirkulacije vazduha kao i hladenje
toploprenosnih elemenata preporuCuje se da se inverteri postavijaju na medusobnom
rastojanju od najmanje 37cm koje preporucuje proizvioda€ opreme. Odabrani inverteri su
trofazni, Sto garantuje maksimalno simetri€no opterecenje po fazi.




Idejno resenje (IDR) za izgradnju male solarne elektrane

MSE “BINTA” i MSE "BINTA ROSULJA” - na zemlji na kp. br. 766, KO Ribince

4.5.1.4. Elektri€ni sistem jednosmerne struje (DC)

Prilikom osvetljavanja fotonaponskih modula iz svetlosti vidnog spektra generiSe se
jednosmerni napon, koji se predaje na ulaznom delu fotonaponskog invertora. Za dobijanje
optimalnog koeficienta korisnog dejstva, ulazni jednosmerni napon treba da je u
dozvoljenim granicama, koje se postize medusobnim povezivanjem fotonaponskih modula u
takozvanim paralelnim plo€ama, Cime se generiSe napon. Posebne paralelne ploce
povezuju se na ulaznom delu invertora sve do postizanje pune snage invertera. Za
realizaciju predhodnih zahteva MSE Binta postavljene na zemlji na kp. br. 766 KO Ribince,
opstina Vranje i male solarne fotonaponske elektrane MSE Binta Rosulja na zemlji na kp. br.
766 KO Ribince, opstina Vranje, predvidene su grupe panela u kojima su fotonaponski
moduli povezani paralelno. Ceo sistem za obe elektrane ima ukupno 10(deset) dva puta po
5(pet) invertera ekvivalentnih tipu: ,3PH 100KTL-V4“, proizvodnje: ,AZZURRO". Inverteri
imaju u sebi povezane odredenje grupe modula (stringa) zavisno od snage invertera.
Ukupan broj modula povezanih na sve invertere je N=1448kom. Za smanjenje ukupne
induktivnosti i povecanje zastite od spoljasnjih induktivnih napona, koji se mogu dobiti
direktnim ili indirektnim udarom groma na posebnim konturama sveke grupe modula
svedena je na minimum postavljanjem konture ,plus® blizu do konture ,minus®. Ovim se
postize maksimalna zastita i minimalna jaCina naponskog impulsa prilikom pojave
prenapona. Jednopolna Sema povezivanja invertera na strani jednosmerne struje data je u
prilogu graficke dokumentacije. Ceo (DC) sistem je posebno izoliran prema zemlji. Inverteri
stalno prate parametre izolacije a u slu€aju havarije daju posebnu signalizaciju i upozorenje.

4.5.1.5. Elektriéni sistem naizmeni¢ne_struje (AC)

Predvidene male solarme fotonaponske elektrane MSE Binta i MSE Binta Rosulja predaju
elektri¢nu energiju u postojecoj Elektrodistributivnhoj mrezi na naponskom nivou 0,4kV/10kV.
Za pretvaranje jednosmernih napona od fotonaponskih modula koriste se ukupno 10(deset)
trofaznih invertera. Ukupna generisana snaga male solarne fotonaponske elektrane predaje
se trofazno u postojeCem Elektrodistributivnom sistemu. Kompletna Sema povezivanja
naizmeni¢nog dela malih solarnih fotonaponskih elektrana MSE Binta i MSE Binta Rosulja
dat je u prilogu graficke dokumentacije. Inverteri za obe solarne elektrane povezuju se u
posebne glavne razvodne ormane (GRO.SEBINTA. i GRO.SEBINTA-ROSULJA.) koji se nalaze
usklopu niskonaponkih blokova trafostanice MBTS-04/10kV, 2x630kVA ,Binta“. Ukupna
generisana snaga sistema je maksimalno ravnomerno rasporedena po fazama, ¢ime se
dobija trofazni simetriCan rad male solarne fotonaponske elektrane i postojeceg
Elektrodistributivnog sistema. Inverteri su povezani kablovima NAYY—4x150mm2,1kV,AI
postavljenih u rovu do glavnih razvodnih ormana (GRO.SEBINTA. i GRO.SEBINTA-ROSULJA.)
Na ulaznim delovima razvodnih ormana (GRO.SEBINTA. i GRO.SEBINTA-ROSULJA.) sa strane
elektrodistributivnog sistema postavljeni su katodni odvodnici napona ekvivalentnih tipu:
40/320A, PROTECT C, koji sluze za ograniCavanje prenapona iz mreze i zastitu invertera
od havariskih iskljuCenja. Kompletna Sema povezivanja razvodnih ormana (GRO.SEBINTA. i
GRO.SEBINTA-ROSULJA.) u novoprojektovanoj trafostanici MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA,
,Binta“ data je u prilogu graficke dokumentacije. Pri normalnom radu invertera oslobada se
odredena koli¢ina toplotne energije priCemu inverter moze da se zagreje i do 60°C. Zbog
toga se invertori postavljaju na posebna mesta gde nisu izloZzeni direktnim suncevim
zracima i treba da imaju posebnu dobru ventilaciju kako ne bi doSlo do havariskih
isklju€enja. Preporucljivo je da se inverteri montiraju Sto blize solarnim panelima, ¢ime su
jos dodatno zastic¢eni od atmosferskih padavina.
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4.5.1.6_Opsti opis trafostanice MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA, “Binta”

Nova trafostanica MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA, "Binta” predvidena je kao poseban i

nezavistan objekat a smesStena je na posebnom mestu u kompleksu elektrane, prema

situacionom planu datom u prilogu graficke dokumentacije. Osnovne dimenzije

novoprojektovane trafostanice su: (5,14x4,31)m i ukupne spoljne visine H=2,75m. U

novoprojektovanoj transfostanici MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA, "Binta” potrebno je ugraditi

slede¢u opremu:

e dva energetska transformatora prenosnog odnosa 10/0,4kV i nazivne snage 630kVA;

e visokonaponski rasklopni blok ekvivalentan tipu: “Schneider Electric ”, sa dve
transformatorske celije "DM1-A” i dve vodne celije "IM”.

e rasklopni blok niskonaponskog razvoda 0,4kV sa dva posebna dovodna polja 630kW.
Transformatorska stanica je prikljuéena u novoprojektovanom razvodnom postrojenju
OMP-RP10kV ”"Binta” koje se nalazi u neposrednoj blizini trafostanice pomocu dva
posebna kablovka voda 2x(XHP49-A-3x(1x150)mm?,10kV,Al) koji su poloZeni u zemljani
rov 0,8m do uvoda u novoprojektovanoj transfostanici MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA "Binta”
i novoprojektovanom razvodnom  postrojenju OMP-RP10kV  ”"Binta”.  Uvod
visokonaponskih i niskonaponskih kablova u novoprojektovanoj transfostanici izveden je
kroz kablovske uvodnice koje su ugradene u betonski temelj transfostanice. Nova
transformatorska stanica je opremljena potrebnim brojem dvokrilnih i jednokrilnih vrata
sa zaluzinama i mrezom, a na bo¢nom zidu transformatorske komore su ugradeni
ventilacionii otvori sa Zaluzinama i mrezom, &to omogucCava provetravanje
transformatorske stanice prirodnom cirkulacijom vazduha. Vrata sa zaluzinama su
izradena iz eloksiranog aluminijuma, a wugradena su na istoj strani Kkucista
transformatorske stanice, S§to pojednostavljuje prilaz transformatorskoj stanici. Ulaz u
prostoru sa transformatorom vrSi se kroz vrata sa kojih je moguce kontrolisati ulje, Buholc
relej i kontaktni termometar transformatora, a pregraden je drvenom zastitnom letvom
crvene boje postavljenom na visini 1,20m od poda. Do transformatorskog prostora nalazi
se postrojenje 0,4kV, a nasuprot transformatora nalaze se trafo ¢elije 10kV. Prostor ispod
transformatora je odeljen od prostora za polaganje kablova betonskim zidom
(pregradom) u kojoj je ostavljen otvor za prolaz VN kabela za vezu primara transormatora
sa VN celijom kao i signalno-komandnih kablova. Trafostanica je prakticno zatvorena, pa
je postignuta maksimalna zastita elektro postrojenja od oStecenja i zastite od direktnog
dodira delova pod naponom. Ispod transformatorskog prostora predvidena je posebna
kada za smestaj i prihvatanje eventualnog iscurelog ulja. Vrata i Zaluzine su od
eloksirnog aluminijuma, a svi ostali gradevinski metalni elementi od Celi¢nih profila, lima i
reSetki. Vrata za montazu energetskog transformatora i vrata za ulaz u rasklopno NN i
VN-postrojenje su snabdevena bravom za zaklju€avanje i oznakama prisustava napona.

4.5.1.6.1. Trafo ¢éelija 10kV

Trafo Celije 10kV su ekvivalentne tipu: "TDM1-A” i sluZe za povezivanje obe solarne elektrane
na transformatore 10/0,4kV, 630kVA. Osnovne dimenzija trafo ¢elija je (750x2050x1220)mm
iz proizvodnog programa: "Schneider Electric’. U trafo Celijama 10kV je ugradena sva
potrebna oprema: tropolni indikator zemljospoja za (1,>20A), tropolni signalizator kratkog
spoja za (Iks>300A) sa potrebnim obuhvatnikom CMT i kablovima za povezivanje,
mogucnost slanja signalizacije prolaska struje kvara daljinskoj stanici (RTU). Potrebno je
ugraditi opremu za merenje struje u srednjoj fazi 10kV voda sa mogucnoscu daljinskog
prenosa tog merenja i indikatora prisustvo faza.
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4.5.1.6.2. Vodna ¢éelija 10kV

Vodna celija 10kV je ekvivalentna tipu: "IM” i sluzi za povezivanje solarne elektrane na
postoje¢i DEES sistem 10kV. Osnovnih je dimenzija (375x2050x940)mm iz proizvodnog
programa: "Schneider Electric’.U vodnoj ¢eliji 10kV je ugradena sva potrebna oprema:
tropolni indikator zemljospoja za (1,>20A), tropolni signalizator kratkog spoja za (Iks>300A)
sa potrebnim obuhvatnikom CMT i kablovima za povezivanje, moguc¢nost slanja
signalizacije prolaska struje kvara daljinskoj stanici (RTU). Potrebno je ugraditi opremu za
merenje struje u srednjoj fazi 10kV voda sa mogucénosc¢u daljinskog prenosa tog merenja i
indikatora prisustvo faza.

4.5.1.6.3. Transformatori MBTS-0,4kV/10kV, 2x630kVA

Energetski uljni transformatori prenosnog odnosa 0,4kV/10kV sa snizenim gubicima,
ekvivalentan tipu: Co-Bk, proizvodnje: “Makitel’-Ohrid nazivne snage Psn=630kVA, sprega
Dyn5 sa naponom kratkog spoja uk=4%, regulacijom napona +/- 2x2,5%, gubicima u
praznom hodu P,=860W, gubicima pri opterecenju Pc,= 5400W i nominalnom strujom na
sekundaru 1,=910A.

4.5.1.6.4. Razvodno postrojenje 0.4kV u trafostanici

Razvodno postrojenje 0,4kV novoprojektovanoj trafostanici sastoji se od dva nezavisna
razvodna ormana osnovnih dimenzija 2x(600x400x1800)mm u kome treba smestiti svu
predvidenu opremu, (glavni niskonaponski prekidaé NS-1000A/N sa mikroprocesorskom
zastitom prema zahtevu nadlezne Elektrodistribucije, troplni automatski osiguraci, odvodnici
prenapona, Cu-Sinama i dr).

4.5.1.6.5. Osvetlijenje prostorija trafostanice

Prostorije trafostanice imaju sopstvenu rasvetu u sluaju obavljanja intervencije u mraku.
Sve prostorije su osvetlijene svetillkama sa LED izvorima svetla. Svi izlazi iz objekta su
osvetljeni svetillkama sa LED izvorima svetla. Za potrebe “PANIK” osvetljenja u svim
prostorijama novoprojektovane trafostanice predvidene su “PANIK”-svetilike sa LED
izvorima svetla, postavljenih prema izlazima iz objekat. Sve “PANIK"-svetilike imaju
autonomiju rada 3h u beznaponskom stanju. Instalacioni vodovi za osvetljenje objekta su
PP-Y-3x1,5mm? a postavljaju se ispod maltera.

4.5.1.7. Opsti opis razvodnoq postrojenja OMP-RP10kV, “Binta”

Novoprojektovano razvodno postrojenje OMP-RP10kV "Binta” predvideno je kao poseban i
nezavistan objekat u neposrednoj blizini trafostanice, prema situacionom planu u prilogu
graficke dokumentacije. Osnovne dimenzije novoprojektovanog razvodnog postrojenja
OMP-RP10kV "AMI Energetika” su: (7,3x3,9)m, ukupne visine 3,6m. U razvodnom
postrojenju OMP-RP10kV "Binta” ugraduje se slede¢u opremu:

Visokonaponski rasklopni blok ekvivalentan tipu: “Schneider Electric ”, sa dve vodne ¢elije
"IM” za priklju¢enje na DSEE, dve vodne c¢elije "IM” za prikljuCenje obe elektrane i dve
merne Celijom GBC-B za merenje elektricne energije obe solarne elektrane.
Novoprojektovano razvodno postrojenje OMP-RP10kV "Binta” prikljuCeno je na postojeci
DSEE sistem po sistemu ’ulaz-izlaz” dvostrukim kablovskim vodovima 2x(XHP49-A-
3x(1x150)mm?,10kV,Al), poloZenim u zemljani rov 0,8m od postojeéeg dalekovoda i novim
stubom umetnitim u trasi dalekovoda 10kV na pravcu TS-10/0,4kV "Vikend Naselje
BunusSevac” i TS-10/0,4kV "Neradovac” na 10kV izvodu "Neradovac” iz TS-35/10kV "Vranje
1” do uvoda u novoprojektovanom razvodnom postrojenju OMP-RP10kV "Binta”.
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Uvod visokonaponskih kablova u novoprojektovanom razvodnom postrojenju predviden je
kroz kablovske uvodnice koje su ugradene u betonski temelj razvodnog postrojenja i
novoprojektovane kablovske Sahte ispred OMP-RP10kV “Binta”. Razvodno postrojenje
opremljeno je potrebnim brojem dvokrilnih i jednokrilnih vrata sa Zaluzinama i mrezom, a na
bo¢nom zidu i ugradenim ventilacionim otvorima sa Zaluzinama i mrezom, $to omogucava
provetravanje prirodnom cirkulacijom vazduha. Vrata sa zaluzinama su izradena iz
eloksiranog aluminijuma, a ugradena su na istoj strani kucista Sto pojednostavljuje prilaz
razvodnom postrojenju.

4.5.1.7.1. Vodne ¢éelije 10kV

Vodne celije 10kV (Vpsee1 i Vpsee2) su ekvivalentne tipu: "IM”, proizvodnje: "Schneider
Electric’ i sluze za povezivanje novoprojektovanog razvodnog postrojenja OMP-RP10kV
"Binta” na postojeci DEES sistem 10kV. Osnovnih su dimenzija (375x2050x1220)mm iz
proizvodnog programa: "Schneider Electric’. U vodnim c¢elijama 10kV je ugradena sva
potrebna oprema: tropolni indikator zemljospoja za (I,>20A), tropolni signalizator kratkog
spoja za (Iks>300A) sa potrebnim obuhvatnikom CMT i kablovima za povezivanje,
mogucnost slanja signalizacije prolaskastruje kvara daljinskoj stanici (RTU). Potrebno je
ugraditi opremu za merenje struje u srednjoj fazi 10kV voda sa mogucno$c¢u daljinskog
prenosa tog merenja i indikatora prisustvo faza.

4.5.1.7.2. Merna éelija 10kV

Merna cCelija 10kV, ekvivalentna je tipu: "GBC-B”, sluzi za merenje proizvedene i potroSene
elektricne energije obe solarne elektrane na naponu 10kV. Osnovnih je dimenzija
(750x2050x1220)mm. U mernim celijama 10kV ugradena je sva potrebna oprema, (tri
strujna merna transformatora sa jednim jezgrom 75/5A klase 0,5, tri jednopolna naponska
merna transformatora sa dva sekundara 10/V3/0,1/V3/0,1/V3KkV i trofazne sabirnice.

4.5.1.7.3. Vodna éelija 10kV

Vodne ¢elije 10kV (VeL) je ekvivalentna tipu: "IM” i sluZe za povezivanje novoprojektovanog
razvodnog postrojenja OMP-RP10kV "Binta” sa tafostanicom elektrane. Osnovne jeu
dimenzije (375x2050x1220)mm iz proizvodnog programa: "Schneider Electric’. U vodnoj
Celiji 10kV ugradena je sva potrebna oprema: tropolni indikator zemljospoja za (1,>20A),
tropolni signalizator kratkog spoja za (Iks>300A) sa potrebnim obuhvatnikom CMT i
kablovima za povezivanje, mogucnost slanja signalizacije prolaskastruje kvara daljinskoj
stanici (RTU). Potrebno je ugraditi opremu za merenje struje u srednjoj fazi 10kV voda sa
moguc¢noscu daljinskog prenosa tog merenja i indikatora prisustvo faza.

4.5.1.7.4. Merenje elektriéne energije

Merenje proizvedene i preuzete elektriChe energije za obe solarne elektrane vrsi se na
visokonaponskoj strani 10kV u novoprojektovanom razvodnom postrojenju OMP-RP10kV
"Binta” i posebnim merno-razvodnim ormanima (MRO.SE.), postavljenih na zidu u sklopu
razvodnog postrojenja, kako je to dato u grafickoj dokumentaciji. Merenje proizvedene i
potroSene elektriCcne energije solarne elektrane vrsi se preko strujnih transformatora
prenosnog odnosa 75/5A i trofazne indirektnim dvosmernim mernim grupama ekvivalentnih
tipu: “DMG2” 230V US MTK 1;2;1 4T, 3x230V/400V, proizvodnje: "ENEL”-Beograd. Trofazne
indirektne merne grupe moraju biti opremljene i modulima GPRS za daljinsko ocitavanje.
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Napomena:
Novoprojektovano razvodno postrojenje OMP-RP10kV "Binta” sa prikljucnim kablovima

10kV, predstavlja posebnu celinu i bice obradeno u posebnom projektu.Lokacija razvodnog
postrojenja OMP-RP10kV "Binta” nalazi se van zone postoje¢eg dalekovoda 10kV.

4.5.1.8. Zastita od pozara trafostanice, objekta za opremu i razvopdnog postrojenja

Na osnovu ¢lL.30 Pravilnika o tehniCkim normativima za zastitu elektroenergetskih
postrojenja i uredaja od pozara (“Sl.list SFRJ”, br.74/90), obaveza ugradnje uredaja za
automatsko otkrivanje i dojavu pozara propisuje se za elektroenergetska postrojenja
nazivnog napona 110kV i viSe odnosno postrojenja sa nazivnhom snagom vecom od 20MVA.
Posto je nazivni napon novoprojektovane trafostanice MBTS-0,4kV/10kV, “Binta” 10kV i
razvodnog postrojenja OMP-RP10kV "Binta” a nazivna snaga energetskih transformatora je
630kVA u trafostanici i razvodnom postrojenju nije predvidena ugradnja stabilnog sistema
za dojavu pozara.

4.5.1.9. Uzemljenje trafostanice i razvodnog postrojenja

Uzemljenje objekta trafostanice i razvodnog postrojenja izvodi se prema Pravilniku o
tehniCkim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivhog napona iznad
1000V (Sl.list SRJ 61/95 ), Pravilniku o tehni¢kim noramtivima za zastitu niskonaponskih
mreza i pripadaju¢ih transformatoriskih stanica (Sl.list SFRJ br.13/78), Pravilniku o
izmenama i dopunama Pravilnika o tehni¢kim normativnima za zastitu niskonaponskih
mreza i pripadajucih transforamtorskih stanica (Sl.list SRJ br.37/95), kao i prema obaveznim
uslovima za izvodenje i dimenzionisanje uzemljenja u MBTS-0,4/10kV. U trafostanici se i
razvodnom postrojenju izvodi zastitni uzemljivac€, koji je konturnog tipa i koji se kratko spaja
sa neutralnom tackom 0,4kV da bi se dobilo zdruzeno uzemljenje. Zdruzeno uzemljenje
trafostanice i razvodnog postrojenja treba da ima otpornost manju od (5Q2) propisanu u tehn.
preporukama (TP7).

4.5.1.10. Uzemljiva€ trafostanice, objekta za opremu i razvodnog postrojenja

Saglasno propisima trafostanica i razvodno postrojenje moraju imati temeljni uzemljivac,
odnosno prirodnu unutradnju konturu zastitnog uzemljivaCa. Spoljadnja kontura zastitnog
uzemljiva€a je od pocinkovane trake Fe/Zn-25x4mm i polaze se na odstojanju 1.0m od zida
tobjekta i na dubini od 0,8m. U temenima konture postavljeni su Stapni uzemljivaci.
Unutradnja kontura zastitnog uzemljivaca je takode od pocinkovane trake Fe/Zn-25x4mm i
polaze se na odstojanju 0,3m od zida TS i na dubini od 0,5m. Sabirni zemljovod koji se vodi
ispod NN, VN bloka i transformatora povezuje se sa spoljnom konturom i temeljnim
uzemljivaCem. Na ovakav zastitni uzemljivaC vezuju se svi metalni delovi plastevi
energetskih kablova, kao i vrata ,Zaluzina i prekrivhog rebrastog lima iznad kabli kanala.
Ova veza izvodi se pocinkovanom trakom Fe/Zn-25x4mm, koja je predvidena u okviru
elektromontaznih radova. Spoj temeljnog uzemljiva¢a, odnosno temeljnih ploa sa sabirnim
zemljovodom izveSée se pomoclu bronzane stezalijke, odnosno odgovarajuce kabovske
papucice. Spoj sabirnog zemljovoda i spoljne konture izvodi se bronzanom strujnom
stezaljkom. Sonda (Stapni uzemljiva€) je uraden od pocinkovane cevi - Fe/Zn cev @60mm,
L=2,0m (SRPS N. B4.942) sa obujmicama za cev (SRPS. N.B4.915). Sonde se postavljaju
u uglovima spoljne konture uzemljivaca prema grafi¢koj dokumentaciji.
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4.5.1.11. lIzjednadavanje potencijala solarne elektrane i nove trafostanice
IzjednaCavanje potencijala celog sistema solarne elektrane, trafostanice i razvodnog
postrojenja vrSi se povezivanjem svih metalnih masa na opremi sa zastitnim uzemljenjem:
kuciste opreme i metalni noseci pojedinih elemenata, odvodnici prenapona i metalni ormani
u postrojenju, noseca konstrukcija, Zaluzine i vrata. Povezivanje vrsiti pocinkovanom trakom
FeZn-25x4mm ili bakarnim provodnikom P/F-16mm?.

4.5.1.12. Gromobranska instalacija_solarne elektrane

Kompletan prostor na kome se postavlja solarna elektrana pokriven je gromobranskom
instalacijom izvedene u vidu faradejevog kaveza. Svi metalni elementi solarne elektrane su
medusobno povezani pocinkovanom trakom Fe/Zn-25-4mm sa uzemljivaCem prema poziciji
i rasporedu datom u prilogu graficke dokumentacije. Projekat je raden na osnovu Pravilnika
o tehniCkim normativima za zastitu objekata od atmosverskih praznjenja, Sluzbeni list SRJ
br.11/96 i srpskim vaze¢im standardima za gromobranske instalacije koji su objavljeni u
istom sluzbenom listu tj. SRPS IEC1024-1, SRPS IEC 1024-1-1, SRPS IEC N.B4.803.
SRPS N.B4.802, SRPS N.B4.811 kao i grupe standarada SRPS.

4.5.1.13. Gromobranska instalacija_trafostanice i razvodnog postrojenja

Prema pravilniku i tehni¢kim preporukama EPS-a “Srbije”, (TP-1a), gromobranska instalacija
za distributivne transformatorske stanice i postrojenja 10/0.4kV, 20/0.4kV i 35/0,4kV sa
kablovskim izvodima (snage do 1000kVA) se ne izvodi, jer za to ne postoji tehni¢ko niti
ekonomsko opravdanje: u distributivnim transformatorskim stanicama ovoga tipa ne borave
ljudi i distributivne transformatorske stanice su male visine i povrsine, pa je verovatnoca
direktnog udara groma mala, $to potvrduje praksa u ED Srbije. U skladu sa navedenim
pravilnicima atmosferske prenaponske zastite, gromobranska instalacija novoprojektovane
trafostanice nije obavezna.

4.5.1.14. Uzemljiva€ solarna elektrana
Uzemljiva€ solarne elektrane izveden je od pocinkovane trake: NGO84, Fe/Zn-25x4mm,
SRPS.N.B4.901, koja se postavljena prema datoj garfickoj dokumentaciji.

4.5.1.14.1. Spustni_vodovi

Za spustne vodove od prihvatnih vodova upotrebljena je pocinkovana traka: NGO84, Fe/Zn-
25x4mm, SRPS.N.B4.901 ili sliéne, preseka ne manje od 100mm?, koja se polaze prema
prilozenom crtezu. Odvodno-spustni vodovi su postavljeni na prema rasporedu datom u
prilogu graficke dokumentacije.

4.5.1.14.2. Merni spojevi

Svaki vertikalni odvod na pristupaénom mestu i na visini h=1,7m od nulte kote terena ima
merno mesto, koje sluzi kao galvansko odvajanje i merenje otpora kaveznog gromobrana i
uzemljivaca. Merni spoj se sastoji od ukrsnog komada NGO52, 58x58, SRPS.N.B4.936/Il,
koji sluzi za ukrstanje i razdvajanje pocinkovane trake.

4.5.1.14.3. Prihvatni vodovi

Prihvatni vodovi na na samim nosacfima solarnih panela su izvedeni od pocinkovane trake:
Fe/Zn-25x4mm, NGO84, SRPS.N.B4.901 ili slicnog preseka ne manje od 100mm?, koja se
postavlja na posebnim drzacCima trake prema datoj grafickoj dokumentaciji.
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4.5.1.14.4. Hvataljke

Kao hvataljke se mogu upotrebiti pocinkovana traka: L=1000mm, SRPS.N.B4.902 ili
pocinkovana traka Fe/Zn-25x4mm, NGO84, SRPS.N.B4.901, ili Stapna hvataljka:
L=1000mm, NGO2 SRPS N.B4.902 a postavljaju se prema priloZzenom crtezu datom u
prilogu graficke dokumentacije.

4.5.1.15. Kablovski vodovi_10kV

Priklju€ak novoprojektovane trafostanice MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA, “Binta” predvideno iz
novoprojektovanog razvodnog postrojenja OMP-RP10kV ”Binta”, koje se nalazi u
neposrednoj blizini solarne elektrane. Prikljucni kablovski vod 10kV od postojeceg
dalekovoda i novim stubom umetnitim u trasi dalekovoda 10kV na pravcu TS-10/0,4kV
"Vikend Naselje Bunusevac” i TS-10/0,4kV "Neradovac” na 10kV izvodu "Neradovac” iz
TS-35/10kV "Vranje 17, koji se postavlja propisno u rovu 0,8m od mesta priklju¢ka na
postojecCi dalekovod 10kV do razvodnog postrojenja OMP-RP10kV ”Binta” i dalje do
novoprojektovane  trafostanice = MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA, “Binta”.  Projekat
novoprojektovanog razvodnog postrojenja RP10kV “Binta” i kompletne trase prikjlu¢nih
visokonaponskih kablova 10kV predstavlja poseban projekat i nije predmet ovog projekta.

4.5.1.16. Kablovski vodovi 0,4kV

Niskonaponski kablovi koji dolaze iz pojedinih invertera su tipa NAYY-4x150mm?,1kV,Al,
postavljeni su delimicno u PNK-regalima i delimi€no u rovu 0,8m. Svi niskonaponski
kablovi dolaze do razvodnih ormana (GRO.SEBINTA. i GRO.SEBINTA-ROSULJA.)
postavljenih u sklopu NN bloka novoprojektovane trafostanice MBTS-10/0,4kV, 2x630kVA,
“Binta”, prema rasporedu datom u prilogu graficke dokumentacije. Kompletna trasa
polaganja niskonaponskih kablova data je na odredenim crtezima u prilogu graficke
dokumentacije.

PROJEKTANT

C. Mnrpos

ST, WHK, en,
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4.5.2. TEHNICKI USLOVI MALE SOLARNE ELEKTRANE

4.5.2.1. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZAIZVODENJE ELEKTRO RADOVA

4.5.2.1.1. Razvodna postrojenja srednjeg i niskog napona

1.1 Vrata trafo stanice moraju biti od metala i moraju se otvarati napolje. Otvaranje vrata
sa unutrasnje strane mora biti lako izvodljivo bez upotrebe alata ili kljuca.

1.2 Nije dozvoljeno u prostoriji trafostanice uvoditi delove instalacije grejanja, vodovoda,
kanalizacije,ventilacije i sli¢nih.

1.3 Sve nosece konstrukcije aparta i uredaja moraju biti od metala ili drugog nezapaljivog
materijala.

1.4 Visina od poda do nezasticenih delova uredaja pod naponom treba da iznosi najmanje
2500mm.

1.5 Na ulaznim vratima trafostanice postaviti natpisne tablice i tablice za upozorenje na
opasnost "Viskoki napon - opasno po zivot".

1.6 Celije visokog napona moraju imati prikazanu slepu $emu.

1.7 Sve rucice za pogon rastavljaCa i prekidaca moraju biti izvan ¢éelija ili na nepokretnom
delu prednje strane celije.

1.8 Sve metalne konstrukcije (vrata, okvir, nosace konstrukcije itd). moraju biti prethodno
minizirane,odnosno zasticene, a potom obojene masnom lak bojom. Blokove visokog
napona i razvodnu tablu niskog napona obojiti istom bojom.

1.9 Svi elektriCni vodovi kao: sabirnice, vodovi za priklju¢ak aparata i opreme moraju biti
obojeni u duhu postojecih propisa, i to -L1 faza zutom, L2 faza zelenom, L3 faza
ljibiCastom, nulti vod belom a vod za uzemljenje crnom sa kosim belim prugama.

1.10 Iznad vrata svake celije postaviti natpisne ploCice sa oznakom namene celije. Na
razvodnoj tabli 0,4kV postaviti ploCice sa nazivom svakog izvoda i mernog
instrumenta.

1.11 Razvodna polja, razvodne Celije i razvodne elemente treba obeleZiti odgovarajuéim
natpisnim ploCicama i oznakama prema projektu i zahtevu Investitora.

1.12 Svi kablovski dovodi i odvodi visokog i niskog napona moraju biti oznaceni olovhom
plo€icom uvidu obujmice prema nameni, vrsti kabla i nazivnhom naponu.

1.13 Na svim kablovima mora biti izvrSeno obeleZavanje postojanim oznakama svake faze
na pojedinim zilama kabla.

1.14 Sekundarna strujna kola mernih transformatora moraju se uzemljiti neposredno na
stezaljkama transformatora.

1.15 Zastita od previsokog napona dodira je izvedena:

1. u postrojenju napona 10kV: Celije, noseée konstrukcie, komandne rucice i kucista, koji
normalno nisu pod naponom, moraju biti vidljivo prikljuCeni posebnom trakom na
sabirni vod uzemljenja.

2. u postrojenju napona 0,4kV (sistem TN): neutralni provodnik (N) povezuje se
posebnom trakom na sabirni vod uzemljenja, a metalni delovi postrojenja 0,4kV koji
normalno nisu pod naponom, povezuju se neposredno na sabirni vod.

1.16 Sabirni vodovi uzemljenja u objektu moraju biti vidljivo polozeni po zidu na drzaCima,
na propisnom rastojanju od delova koji su pod naponom. Ovi vodovi moraju biti
obojeni crnom bojom sa popre¢nim belim prugama.

1.17 Posle zavrSetka svih radova proveriti merenjem vrednost prelaznog otpora
zdruzenog uzemljenja. Isto tako proveriti merenjem napon koraka.
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Napomena:
EPS Propisima o sigurnosti na radu, decembar 1979.god., u okviru Informacije
potrebnoj opremljenosti TS/10/0,4kV prate¢om opremom (zastitna i druga) proizlazi
da distributivne TS koje ispunjavaju uslove za primenu zdruZzenog uzemljenja ili
imaju temeljni uzemljivac nije potrebno opremati:

- Gumenim izolacionim tepihom i izolovanim postoljem za rukovanje, posto je TS
armiranobetonska i izvrSeno izjednaCavanje potencijala

- lzolacionom motkom za rukovanje, gumenim rukavicama, gumenim Cizmama

- Vatrogasnim aparatima i tablicom (uputstvom) za gasenje pozara, posSto ovu opremu
nose dezurne ekipe za intervencije.

4.5.2.1.2. Rasklopni aparati, merna i zastitna oprema
Rasklopni aparati, merna, zastitna i oprema na mestu prikljuCenja male elektrane su
elementi rasklopne aparature u izvodnom polju (&eliji) prikljuénog voda u objektu
male elektrane. Glavni elementi dela rasklopne aparature su:
- Prekidac ( spojni prekidac )
- Merni transformatori za napajanje zastite ( TP.16 tacka 8 ), kao i za merenje
(TP.16 poglavlje 7) predate i primljene elektricne energije ako je predvideno
merenje u maloj elektrani.
Ova oprema mora u svakom momentu da bude pristupaéna za ovlasc¢enog
predstavnika nadlezne ED.
2.1 Prekida€ ( spojni prekidac ) sluzi za:
- Spajanje ( povezivanje ) male elektrane sa mrezom ED.
- Automatsko odvajanje male elektrane od mreze ED zbog kvarova i
poremecaja u mrezi ED ( kratak spoj, zemljospoj, promena napona i / ili
promena frekvencije), delovanjem sistemske zastite (TP 16 tacka 8.2.) ili
zastite prikljucnog voda (TP.16 tacka 8.3.).
- Odvajanje male elektrane od mreze ED zbog izvodenja radova, remonta,
prelaska na ostrvski rad male elektrane, itd.
2.1.1. TehniCke karakteristike SN prekidaca (IEC 56)
- Vrsta prekidaca i sredstvo za gaSenje elektri¢nog luka:
Vakkumski ili SF6
- Naznacena struja: Najmanje 630A
- Naznacena simetri¢na struja ( snaga prekidanja ):
Prekida¢ 10kV najmanje 20kA (350MVA );
Prekida€ 20kV najmanje 20kA (700MVA );
Prekida¢ 35kV najmanje 16,5kA (1000MVA ).
21.2. TehniCke karakteristike NN prekidaca ( SRPS IEC 947-2)
Naznaceni napon: 400V
Naznacena trajna struja: 250A za snagu male elektrane do 100kVA; 500A za
snagu male elektrane 160kVA ili 250kVA; 800A za snagu elektrane 400kVA.
Okidaci: Naponski - za automatsko odvajanje rasklopne aparature male
elektrane od mreze ED delovanjem sistemske zastite u maloj elektrani TP.16
tacka 8.2. Strujni -Kratkospojni (elektromagnetni) i termicki, kao zastita NN
prikljuénog voda TP.16 tacka 8.3.b
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Merni transformatori ( IEC 185)

.1 TehniCke karakteristike SN strujnih transformatora
- Naznaceni odnos transformacije

NaznacCena struja primarnog namotaja: prema snazi male elektrane
Naznacena struja sekundarrnih namotaja: 5A
- Opterecenje
| - merni namotaj: snaga 15VA, klasa 0,5 Fs <5
Il - zastitni namotaj: snaga 15VA, klasa 5P.10
2.1.3.2 Tehnicke karakteristike NN strujnih transformatora
- Naznaceni napon: 400V
- Naznaceni odnos transformacije:
Naznacena struja primarnog namotaja: prema snazi male elektrane
Naznacena struja sekundarnog namotaja: 5A
- Opterecenje: snaga 15VA, klasa 0,5 Fs <5
2.1.3.3 TehniCke karakteristike SN naponskih transformataora
- Naznadeni prenosni odnos: (10 (20,35) kV /N3 ) /(0,1 /~3) / (0,1/3)kV
- Opterecenje:
| - merni namotaj: snaga 20VA, klasa 0,5
Il - zastitni namotaj: snaga 90VA, klasa 1/ 3P
2.1.4. Lokacija rasklopnih aparata, merne, zastitne i druge opreme
Rasklopni aparati, merna, zastitna i druga oprema na mestu priklju¢enja na
postojecu mrezu ED su elementi rasklopne aparature u distributivnoj TS ili na
mreZzi ED, u izvodnom polju ( €eliji ) priklju¢nog voda za malu elektranu.
2.1.4.1. Ako se priklju¢ak male elektrane na SN mrezu ED izvodi preko sabirnica
" X" kV u distributivnoj TS/110/X(X = 35kV, 20kV, 10kV) ili TS/35/10KkV,
sadrzaj i karakteristike opreme u izvodnoj ¢eliji za malu elektranu ( prekidac,
zastitni uredaj, itd.) su isti kao i za druge izvodne celije u TS, s tim Sto se u
izvodnoj Celiji za malu elektranu nalazi i merno mesto, tako da se merni
uredaji biraju prema tacki 7, a merni transformatori prema tacki 6.3.b.
Merna grupa (merni slog), tacka 7.3, montira se u odeljak za NN-opremu
izvodne celije rasklopne aparature TP.12.

2.1.4.2 Ako se priklju¢ak male elktrane na SN mrezu ED izvodi preko sabirnica

10(20)kV u distributivnoj TS-10(20)kV, izvodna ¢éelija 10(20)kV za malu
elektranu je sastavni deo prefabrikovanog SF6 rasklopnog bloka u kome
tropolozajni rasklopni aparat objedinjuje funkcije sklopke-rastavljaca i
zemljospojnika (TP.1a)

2.1.4.3 Ako se priklju¢ak male elktrane na NN mrezu ED izvodi preko sabirnica

0,4kV u distributivnoj TS-10 (20)/0,4kV ili preko razvodnog ormana u NN
mrezi, izvodno polje za malu elektranu se oprema visokoucinskim
osiguracima, ili sklopkom - rastavlja¢em sa visokoucinskim osiguracima, ili sa
prekidacem.

2.1.4.4 |zuzetno, nadlezna ED moze da odobri da se mala elektrana direktno (kruto)

priklju¢i na SN ili NN mrezu ED i to:

- Na mrezu 10kV ili 20kV: mala elektrana instalisane snage do 160kVA, pod
uslovom da se priklju¢ak na nadzemnu mrezu 10kV(20kV) izvede preko
sklopke - rastavljaCa na stubu (TP. 2b)

- Na NN mrezu ED mala elektrana instalisane snage do 63kVA, ako duZina
prikljucnog NN voda ne prelazi 100 m.

e &
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4.5.2.1.2. Merno mesto

3.1

3.2

3.3

Merno mesto je mesto koje sluzi za merenje elektricne nenrgije koju mala
elektrana predaje u mrezu ED i elektriCne energije koju mala elektrana preuzima
iz mreze ED (primopredeaja elektricne energije).

Lokaciju mernog mesta, sadrzaj opreme (brojila, upravljacki uredaji, merni

transformatori) odreduje nadlezna ED pri izdavanju elektroenergetske

saglasnosti za priklju¢enje male elektrane na mrezu ED, u skladu sa Odlukom o

opstim uslovima za isporuku elektriCne energije,

Odlukom o tarifnom sistemu za prodaju elektricne energije i nainom izvodenja

prikljuCka male elektrane na mrezu ED (TP.16 tacka 6.4):

Ako se mala elektrana priklju€uje na SN mrezu ED, merno mesto se nalazi:

- U objektu mreZe ED ako se priklju¢ak na mrezu ED izvodi prema TP.16

tacka 6.4.a

- U objektu mreze ED ako se priklju¢ak na mrezu ED izvodi prema TP.16 tacka
6.4.b, ali nadlezna ED moze za malu elektranu instalisane snage do 25kVA da
odobri da merno mesto bude u objektu male elektrane

- U objektu male elektrane ( na mestu prikljuCenja male elektrane ) ako se
priklju¢ak na SN mrezu ED izvodi prema TP.16 tacka 6.4.g
Ako se mala elektrana prikljuCuje direktno na NN mrezu ED prema TP.16
tacka 6.4.g, merno mesto je u objektu male elektrane, TP.16 tacka 7.5
Sadrzaj opreme mernog mesta

- Merna grupa (merni slog) koja meri aktivhu energiju i reaktivhu energiju koju
mala elektrana predaje u mrezu ED, a blokira registrovanje u suprotnom
smeru, zajedno sa upravljackim uredajem, TP 16 tacka 7.3

- Merna grupa ( merni slog ) koja meri aktivhu energiju, aktivhu snagu i
reaktivnu energiju koju mala elektrana preuzima iz mreze ED, a blokira
registrovanje u suprotnom smeru,zajedno sa upravljackim uredajem, TP 16
tacka 7.3.

- Merni transformatori , TP.16 tacka 6.6.b. Brojila, upravljacki uredaji (MTK
prijemnik, PTK prijemnik, elektronski uklopni sat) i merni transformatori treba
da ispunjavaju sledecCe posebne zahteve:

- Da su klase tacnosti u skladu sa metroloskim uslovima

- Da imaju atest o tipskom ispitivanju od strane zavoda za mere i dragocene
metale, kao i da su komandno ispitani i podeSeni (zig o bazdarenju ).

- Da su osvedoc€enog kvaliteta
Sastavni elementi merne grupe (mernog sloga):

a) Elektronsko (digitalno) brojilo aktivhe energije

- Naznaceni napon kod poluindirektnog merenja: 3x230/400V

- Naznaceni napon kod indirektnog merenja: 3x100V

- Naznacena struja: 5A

- Klasa tacnosti: <1

- Broj tarifa: najmanje dve

- Prikaz veli€ina: LC displej

- Impulsni izlazi:najmanje dva-jedan opticki i jedan elektri¢ni (na uticnici )

- Maksimalna snaga: brojilo meri, registruje i prikazuje maksimalnu
srednju snagu u skladu sa tarifnim sistemom za prodaju elektriCne
energije, za najmanje dve tarife,
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- Zaptivenost kucista: prema IEC 529
- Posebni zahtevi:
Na natpisnu plocicu se utiskuje BAR kod
Blokirano merenje u suprotnom smeru
b) Elektronsko ( digitalno ) brojilo reaktivne energije
- Naznaceni napon kod poluindirektnog merenja: 3x230/400V
- Naznaceni napon kod indirektnog merenja: 3x100V
- Naznacena struja: 5A
- Klasa taCnosti: <3
- Broj tarifa: najmanje dve
- Prikaz veli€ina: LC displej
- Impulsni izlazi:najmanje dva opticki i jedan elektri¢ni (na uticnici)
- Zaptivenost kucista: prema IEC 529
- Posebni zahtevi:
Na natpisnu ploc€icu se utiskuje BAR kod
Blokirano merenje u suprotnom smeru
3.4 TehniCke karakteristike mernih transformatora (TP.16 tacka 6.3.b)

U sekundarna strujna kola mernih transformatora ne sme da bude priklju¢en ni

jedan instrument ili uredaj, osim brojila koja se medusobno redno povezuju. U

slu€aju koriSc¢enja indirektnog merenja, pokazni ampermetri se prikljuuju

preko zastithog namotaja sekundara strujnih transformatora..

3.5 Posebni zahtevi za izvodenje mernog mesta za poluindirektno merenje u
objektu male elektrane. Ako se mala elektrana prikljuCuje direktno na NN
mrezu ED, mesto merenja se nalazi u objektu male elektrane kao deo
rasklopne aparature u okviru izvodnog polja (Celije) prikljucnog NN voda.
Primenjuje se poluindirektno merenje, kada su merni uredaji priklju¢eni preko
NN strujnih transformatora. Merni uredaji i strujni transformatori se montiraju u
merno razvodni orman (MRO), koji se satoji od prikljuénog i mernog prostora.
MRO se montrira u zid ili na zid, postavljen na pristupanom i osvetljenom
mestu. Kuciste MRO se izraduje od celicnog lima debljine 1,5 mm,
aluminijuma ili nekog sintetickog materijala koji ima potrebnu mehanicku
Cvstocéu. Na vratima MRO-a u visini LC displeja brojila, nalazi se otvor sa
providnim (sigurnosnim) staklom za ocitavanje.

Sadrzaj opreme u prikljuénom (donjem) prostoru MRO-a:

- Tri strujna transformatora,sa karakteristikama datim u TP.16 ta¢ 6.3.b.2
- Tri prekidaca naznacene struje 6A za naponska kola brojila
- Redne stezaljke za provodnike preseka 16mm>.

Priklju€ni prostor mora da ima poklopac od ¢elicnog lima debljine
1,5mm, sa moguénoséu plombiranja na dva dijagonalna zavrtnja.
Sadrzaj opreme u mernom (gornjrem) prostoru MRO-a:

- Mikroprocesorsko trosistemsko viSefunkcionalno brojilo koje meri aktivnu
energiju i reaktivnu energiju koju mala elektrana predaje u mrezu ED, a
blokira registrovanje u suprotnom smeru, nazna¢enog napona 3x230/400V,
struje 5A, sa integrisanom funkcijom upravljackog uredaja.
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- Mikroprocesorsko trosistemsko viSefunkcionalno brojilo koje meri aktivnu
energiju i reaktivnu energiju koju mala elektrana preuzima iz mreze ED, a
blokira registrovanje u suprotnom smeru, nazna¢enog napona 3x230/400V,
struje 5A, sa integrisanom funkcijom upravljackog uredaja. Ako se merno
mesto nalazi u objektu male elektrane, nadlezna ED ima pravo na
nadoknadu troskova zbog gubitaka elektricne energije u prikljucnom vodu
izmedu mesta merenja i taCke napajanja mreze ED. Koli€ina izgubljene
elektricne energije proraCunava se i sporazumno utvrduje na osnovu
maksimalne srednje snage koju mala elektrana predaje u mrezu ED i
parametara priklju¢nog voda (duzina,tip, presek).

1.1.4. Kablovi

4.1

4.2

Rovovi

Kablovi 10 i 1kV polazu se slobodno u rov dubine 0,8m.

Rov se kopa na rastojanju od najmanje 0,5m od gradevinske ili regulacione linije.
Ako se gradevinska i regulaciona linija ne poklapaju kablovi se mogu polagati u
rov izmedu njih. Prilikom kopanja rova sav upotrebljivi materijal odvojiti i ponovo
koristiti (kocke, asfalt i sl.). Prilikom kopanja rova slivnici, zatvaraci hidranata,
oluci, kablovska okna i drugo, ne smeju biti oSteceni ni zatrpani. Prepreke u rovu
(kablovi, vodovodne cevi, toplovodi i sl.) kao i troSni objekti i sl. moraju biti
pazljivo otkopani i zasticeni mehanicki, staticki i od medusobnog uticaja. U toku
kopanja rova i polaganja kablova mora se obezbediti nesmetano odvijanje
peSackog i motornog saobracaja, a prilaze radnjama i kucama zastititi. Na svim
mestima gde se oCekuju veéa mehanic¢ka naprezanja (kolovozi, kolski prilazi i
sl.), pravi se kablovska kanalizacija od betonskih kablovica ili PVC cevi
unutradnjeg pre¢nika @100mm. Rov za kablovsku kanalizaciju je odgovarajuce
Sirine i dubine. Betonske kablovice se polazu na betonsku posteljicu debljine
10cm od betona MB10.Na krajevima kablovica izvesti kablovske navoze
produzenjem betonske posteljice i oblikovanjem tako da ne dode do oStecenja
kablova prilikom uvodenja u kablovsu kanalizaciju kao ni prilikom zatrpavanja
rova.U rov se polaze potreban broj betonskih kablovica vodeéi raCuna, ako je
gradsko tkivo, da ostanepotreban broj rezervnih otvora. Kablovice treba da predu
kolovoz 0,5 do 1,0m. Spojevi betonskih kablovica zalivaju se betonom.Deo rova
iznad kablovica zatrpava se krupnozrnastim $ljunkom. U slu€ajevima kada nije
moguce izvesti kablovsku kanalizaciju betonskim kablovicama  dozvoljava se
upotreba plasti¢nih, keramickih i drugih cevi, unutradnjeg prec¢nika @100mm,
zasto je potrebna saglasnost nadlezne Elektrodistribucije. Na mestima skretanja
kablovske kanalizacije i na pravom delu posle 40m pravi se obavezno kablovsko
okno, prema Propisima i preporukama nadlezne ED. Naknadne opravke usled
sleganja terena i slicno padaju na teret izvodaca radova.

Polaganje kablova

Na dno iskopanog rova postavlja se sloj kablovske posteljice debljine sloja 10cm.
Normalno se za posteljicu kabla koristi pesak "Moravac" granulacije 0-4mm.
Usitnjena i prosejana zemlja (okce sita 4x4mm) se kao posteljica kabla koristi
izuzetno i to samo u onim podrucjima u kojima je zemljiSte "zdravica" (nenasuto
zemljiSte, bez gradevinskih otpadaka i sl.).
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U sluCajevima kada se grupno paralelno polaze veliki broj kablova, odnosno
kada postojiopasnost od isuSivanja zemljista ili kada je lo$ sastav zemljiSta u
pogledu odvodenja toplote (Suti sli€no) ugraduje se posebno pripremljena
posteljica kabla - meSavina viSe "frakcija". Polaganje kabla ne sme se vrsiti bez
prisustva predstavnika nadlezne Elektrodistribucije. Kabl se ne sme polagati na
temperaturi nizoj od 0°C, a preporudljivo je iznad +5°C. Redosled energetskih
kablova u rovu od gradevinske linije prema osi ulice po pravilu je: 1kV za opstu
potrosSnju, 1kV za javno osvetljenje ako su svetilike na zategama, 10kV kabl,
35kV kabl i 1kV kabl za javno osvetljenje ako su stubovi javnog osvetljenja na
0,6m od kolovoza. Kabl se polaze preko prvog sloja posteljice kabla zmijoliko,
zbog kompenzacije duzine usled sleganja materijala u rovu. lzmedu kablova
10kV, kablova 10 i 1kV i kablova drugih naponskih nivoa, ukoliko se nalaze u
istom rovu, postavlja se izmedu njih na svakih 100cm opeka (cigla) na kant. Po
namestanju dobosa u vitlo kabl se razvlaci preko valjaka za noSenje ili ru¢no, s
tim da razmak izmedu valjaka ili radnika ne iznosi viSe od 3,0m. Kabl se ne sme
bacati, vu¢i motornim vozilom, vuci preko Suta i kamenja, lomiti i sl. Dozvoljeni
polupreCnik krivine savijanja kabla iznosi minimalno 12D za VviSezilne
aluminijumske kablove tipa XP00-AS-0,6/1kV; 15D za viSe zilne aluminijumske
kablove tipa PP00-ASJ -0,6/1 -kV i NPO13-AS-6/10kV, odnosno 15D1 za
jednozilne aluminijumske kablove tipa XHE49-A-6/10kV, gde D predstavlja
spoljasnji precnik videZilnog kabla a D1 spoljasnji preCnik jednozilnogkabla. Pri
polaganju kabla ne ostavljaju se nikakve rezerve. Kroz kablovsku kanalizaciju
duZine do 8,0m kabl se polaze guranjem kroz otvor, a za veée duzine koriste se
kablovske motke i Carapica. Po provlacenju kabla otvori se obloze olovnim
limom. Kablovi viSih naponskih nivoa idu u donje otvore kablovica. Paralelno
vodenje i ukrStanje elektroenergetskih kablova sa ostalim komunalnim
instalacijama (TT, vodovod, kanalizacija, toplovod) i drugim podzemnim
objektima vrsiti prema Saveznim i gradskim propisima odgovaraju¢ih komunalnih
preduzeéa. Kablovi se obelezavaju olovnim obujmicama na kojima su utisnuti
podaci: tip, presek kabla, godina polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice
se postavljaju na svakih 5,0m, na ulazima i izlazima u kablovsku kanalizaciju, na
mestima ukrStanja sa drugim podzemnim instalacijama kao i na svim drugim
mestima gde nadzorni organ i izvoda¢ smatraju da treba. Krajevi kablova, koji se
nalaze u zatvorenoj prostorii zavrSavaju se odgovaraju¢im kablovskim
zavrSnicama za unutrasnju montazu. Sa kabla skinuti jutu i premazati ga
negorljivom bojom. Na otvorenom prostoru krajevi kablova se zavrSavaju
kablovskom glavom za spoljnu montazu. Kablovske zavrdnice 10kV za kablove
tipa IPO i NPO su sa moguéno$¢u kontrole nivoa i dolivanja uljnog kompaunda.
Za suve kablove Kkorisititi garnituru od tri jednopolne kablovske zavr$nice.
Prilikom nastavljanja (spajanja) uljnih i suvih kablova koristiti prave prelazne
spojnice. Kablovi se nastavljaju (spajaju) pravom kablovskom spojnicom
odgovarajuceg tipa i preseka prema ED Katalogu kablovskog pribora i uputstvu
proizvodaCa spojnice. Na svim mestima gde je prekinut olovni omotag, isti se
obavezno spaja sitno predenim bakarnim uZetom minimalnog preseka 25mm?.
Spoj se izvodi lemljenjem.Olovni omotac i Celichu armaturu kablova obavezno
treba na krajevima povezati i uzemljiti.
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4.3.

Kablovi i kablovske spojnice ne smeju se zatrpavati dok ih ne snime predstavnici
nadlezne Elektrodistribucije i Gradskog geodetskog zavoda. Preko kabla polaze
se drugi sloj posteljice debljine 10cm. U postojecem izgradenom gradskom tkivu,
zbog velike gustine instalacija, postaviti dve PVC trake za upozorenje prvu na
30cm, a drugu na 50cm iznad svakog kabla. Zatrpavanje preostalog rova vrsiti
isklju€ivo sitnozrnastom zemljom. U rov se ne smeju bacati nikakvi drugi
materijali, kamenje, otpaci, Sut i slicno. Nabijanje materijala u rovu vrsi se u tri
sloja vibracionim nabijaCem sa po dva prolaza. lzvodaC je duzan da obezbedi
ispitivanje nabijenosti materijala u rovu i potvrdu o kvalitetu nabijenosti. Na
neregulisanom terenu trasa kabla obeleZzava se betonskim stubi¢ima, a na
regulisanom terenu betonskim kockama sa mesinganom ploCicom, na kojoj su
podaci o trasi kabla i naponskom nivou. Po zavrSetku radova kabl se snimi, ucrta
u situacioni plan, ispita i izda atest.

Zavrsne odredbe

Sav materijal i oprema koji se ugraduju mora odgovarati vaze¢im SRPS
standardima, a u nedostatku ovih, vaze¢im IEC ili VDE (DIN) propisima i isti
mora biti atestiran od strane nadleznih ustanova. Ako takav atest ne postoji,
izvodac€ je duzan da ga pribavi od instituta ili laboratorije opremljene i ovlas¢ene
za odgovaraju¢a ispitivanja. Oprema se mora pre ugradnje ispitati prema
vazec€im propisima. Svi montazni radovi moraju se izvesti u skladu sa vazeéim
uputstvima i publikacijama za ovu vrstu radova. Investitor je duzan da u toku
gradnje obezbedi stalan struéni nadzor nad izvodenjem radova. U toku gradnje
investitor i izvoda€ duzni su da obezbede normalan saobracaj postavljanjem za
to odredenih oznaka i da obezbede iskope na mestima gde isti mogu da uslove
nezgode za peSake. Sve otpatke nastale pri izvodenju ovih radova, izvodac je
duZan da ukloni sa gradilita, na mesto koje odredi nadzorni organ. Po zavr§enoj
izgradniji, pre pustanja objekta u pogon, izvrSiti sva potrebna ispitivanja interni i
tehnicki pregled i probni rad prema Internim standardima ED. Pustanje objekta u
stalan rad, moze se izvrsiti tek po obavljenom tehniCkom prijemu i dobijanju
dozvole za upotrebu. Posle ispitivanja i pustanja u redovan rad, objekat predati
Investitoru zapisniCki, uz pismenu garanciju u skladu sa vazecim propisima i
postojecim medusobnim ugovorom. Za ispravnost izvedenih radova, izvodac
daje garantni rok prema uslovima iz ugovora. Garantni rok za ove radove
odredice se ugovorom izmedu investitora i izvodaCa. Za vreme garantnog roka
izvodac je duzan da popravi sve greske i otkloni sve nedostatke na objektu, koji
su posledica loSeg materijala ili rdave izrade, montaze ili nemarnosti, o svom
troSku, bez prava naplate od investitora. Kvarove na objektu koji nastanu usled
nestruénog rukovanja korisnika, izvoda¢ nije duZan da otkloni. Sve uzroke
kvarova na objektu i njihovo otklanjanje ustanovice se komisijski. Po zavrSetku
svih radova nadzorni organ investitora i izvoda¢ duzZni su da sastave tacan plan
postrojenja i mreze i unesu sve nastale izmene odobrenog projekta u jedan
primerak ovog projekta a u cilju izrade tane dokumentacije izvedenog stanja i da
ga, preko investitora, predaju organu koji ¢e eksploatisati objekat predviden ovim
projektom.
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1.1.5. Mere zastite
1. Zastita generatora i prikljucnog voda male elektrane
Tehnickim preporukama TP.16 utvrduju se osnovni zahtevi za izbor uredaja za
zastitu generatora i elemenata rasklopne aparature male elektrane od mogucih
havaraija i oSteCenja usled kvarova i poremecaja u mrezi ED ( kratak spoj,
zemljospoj, promenanapona i/ili promena frekvencije), u uslovima paralelnog
rada sa mrezom ED. Delovanjem sistemske zastite (TP.16, taCka 8.2 ) i zaStite
prikljuénog voda (TP.16, tatka 8.3) mora na spojnom prekidaCu da se
automatski prekine paralelan rad generatora sa Elektrodistributivnom mrezZzom i
izvrSi havaraijsko zaustavljanje generatora. Havarajisko zaustavljanje generatora
podrazumeva brzo razbudivanje i zaustavljanje generatora ukoliko nije predviden
automatski prelazak male elektrane u ostrvski rad.
2. Sistemska zastita
Sistemska zastita se sastoji od naponske zsStite koja reaguje na poremecaj
ravnoteze izmedu proizvodnje i potroSnje reaktivne energije i frekventne zastite
koja reaguje na poremecaj ravnoteze izmedu proizvodnje i potroSnje aktivne
energije.
a) Naponska zastita se sastoji od:
Nadnaponske zastite (U>),koju Cini trofazni naponski rele najmanjeg opsega
podrsavanja (0,9-1,2)U,q, koja reaguje sa vremenskom zadrSkom najmanje
gopsega podeSavanja (0,2-3)sec. Podnaponske zastite (U<), koju &ini trofazni
naponski rele najmanjeg opsega podrsavanja (1,0-0,7)U,4, koja reaguje sa
vremenskom zadr§kom najmanjeg opsega podesSavanja (0,2-3)sec.
b) Frekventna zastita se sastoji od:
Nadfrekventne zastite (f>), koju €ini monofazni frekventni rele najmanjeg
opsega podrsSavanja (49-52)Hz, koja reaguje sa vremenskom zadr§kom
najmanjeg opsega podeSavanja (0,2-3)sec.
Podfrekventne zastite (f<), koju €ini monofazni frekventni rele najmanjeg
opsega podrsSavanja (51-48)Hz, koja reaguje sa vremenskom zadr§kom
najmanjeg opsega podesSavanja (0,2-3)sec. Frekventni rele treba da bude
sa funkcijom brzine promene frekvencije u intervalu od 10mHz. Obe zastite
mogu da budu realizovane preko jednog uredaja ( releja ) koji ispunjava
prethodne zahteve.
3. Zastita priklju¢nog voda
a) Zastita SN priklju¢nog voda
Zastita SN priklju¢nog voda je prekostrujna i zemljospojna i izvode se u
skladu sa (TP. 4. a.) Zastita SN prikljuénog voda u maloj elektrani je
prekostrujna i izvodi se u skladu sa (TP.16, tacka 8,3.a1.). Zastita SN
prikljuénog voda u rasklopnom postrojenju mreze ED je prekostrujna
(TP.16.tacka.8.3.a.1.) i zemljospojna (TP.16.tacka.8.8.a.2.), ako se prikljucak
izvodi prema (TP.16.tacka. 6.4.a.)
a.1) Prekostrujna zastita je trofazna maksimalna struja vremenski nezavisna
zastita koja reaguije:
Sa vremenskom zadrSkom pri strujnim opterecenjima koja prelaze
vrednostidozvoljenih strujnih opterecenja priklju¢nog voda (TP.14a.) —
prekostrujna zastita (1>).
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a.2)

b)

oo ~NO O

8.1

Trenutno pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zastita (1>>).

Merni releji prekostrujne zastite su za nasnacenu struju (5A) i za najmaniji

opseg podeSavanja: (3-9)A za prekostrujnu zastitu (I>), i (20-50)A za

kratkospojnu zastitu (I>>). Najmanji opseg podeSavanja vremenske zsdrSke

prekostrujne zastite |> treba da bude (0,2-3)sec.

Zemljospojna zastita je homopolarna zastita, Cije izvodenje zavisi od nacina

uzemljenja neutralne tacke SN mreze (TP.6): Ako je neutralna tatka mreze

uzemljena preko niskoomske impedanse, primenjuje se monofazna maksimalna

strujna vremenski nezavisna zastita (Io>), €iji je merni rele za naznacenu struju

(I,=5A), najmanjeg opsega podeSavanja (0,5-2,5)A. Zastita treba da reaguje sa

vremenskom zadr§kom najmanjeg opsega podeSavanja (0,2-3)sec. Ako je

neutralna tatka SN mrezZe izolovana, zemljospojna zastita zavisi od veliCine

kapacitivne struje zemljospoja galvanski povezane mreze i izvodi se prema (TP.

4a1l.itacka 1.4.).

Zastita NN prikljuénog voda u maloj elektrani: prekostrujna, preko kratkospojnog

(elektromagnetnog) i termi¢kog okida¢a NN prekidaca, (TP 16 tacka 6.3.a.2.).

Mikroprocesorski ( digitalni ) zastitni uredaji

U maloj elektrani se koriste mikroprocesorski ( digitalni ) zastitni uredaji, kao

samostalni releji ili u okviru sistema integrisane zastite i upravljanja male

elektrane. Sva zastitha oprema mora da radi nezavisnood rada sistema

upravljanja i sistema komunikacije u okviru male elektrane. Dozvoljena je

primena i klasi¢nih zastitnih uredaja (statiCkih ili elektromagnetnih relaja).

Mikroprocesorski zastitni uredaj (relej) mora da:

- Bude neosetljiv na prelazne rezime

- Ima visok nivo samodijagnostike, ali kvar u zastithom uredaju ne sme da
izazove proradu zastite

- Ima ugradenu funkciju registrovanja i pamcéenja najmanje tri dogadaja (kvara)

- Ima mogucnost ispitivanja i podeSavanja preko tastature i displeja na uredaju,
kao i preko prenosnog racunara i serijskog prikljucka na metalno kuciste
osigurano od prodora praSine i vlage IP51 (IEC 529 ). U prostorijama u kojima
se nalaze uredaji zastite, temperatura ne sme da bude manja od + 5 °C i mora
da se spreci kondenzacija vlage ( IEC 57 ).

Zastita od unutrasnjih kvarova generatora

Zastita energetskih transformatora u maloj elektrani

Zastita od atmosferskih prenapona u maloj elektrani

Zastita od kvarova (kratak spoj, zemljospoj) na elementima rasklopne aparature i

u elektricnim instalacijama male elektrane

Trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika i kablova

Trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika i kablova nazivnog napona

0,6/1KV definisane su u standardu SRPS N.B2.752/88 god. U osnovi, trajno

dozvoljenu struju izolovanih provodnika i kablova odreduju najveca dozvoljena

temperatura izolacije, temperatura okoline, termiCka otpornost tla, tip

primenjenog elektricnog razvoda, broj opterecenih provodnika, broj provodnika

postavljenih paralelno i promena instalacijskih uslova duz trase polaganja

izolovanih provodnika i kablova.
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8.2 Polaganje izolovanih provodnika i kablova niskog napona
Izolovani provodnici i kablovi moraju biti zasti¢eni od eventualnih mehanickih,
termickih i hemijskih oStecenja, Sto se postize odgovaraju¢im nacinom
njihovog polaganja. Prema pravilniku o tehnickim normativima za elektricne
instalacije niskog napona, Sl. list SFRJ br. 53/88 i 54/88 god. vaze sledeci
uslovi za izvodenje razvoda: ElektriCni razvod koji je izloZzen vibracijama mora
biti izveden savitljivim provodnicima i kablovimaNajmanji dozvoljeni razmak
izmedu el. razvoda i drugih instalacija je 30 mm. Najmaniji dozvoljeni razmak
izmedu elemenata el. razvoda i zida je 5 mm. Kroz viSezilni kbal ne sme se
voditi viSe strujnih kola, osim provodnika upravljackih i pomocnih strujnih
kola. Za priCvrScenje elektricnog razvoda mogu se upotrebiti sredstva i
primeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oSteCenja izolacije, kao sto
su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala, lepljenje ili zakivanje
ekserima sa podloznim ploCicama od izolacionog materijala i dr. Kablovi i
instalacioni provodnici moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da
budu paralelni sa ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju kablovi i
instalacioni provodnici vode se na rastojanju 30 do 110cm od poda i 200cm
od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i instalacionih
provodnika rastojanje od prozora i vrata mora biti najmanje 15cm.
Medusobna spajanja izolovanih provodnika i kablova dozvoljena su samo u
instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima. Spoj
provodnika i druge el. opreme mora biti siguran i postavljen tako da
dozvoljava mogucénost stalne provere a pristup mora imati stepen zastite
najmanje IP2X ( SRPS N.A5. 070/82 god.). Medusobni spoj el. instalacije i el.
razvoda sa el. opremom mora biti tako izveden da el. razvod ne bude izlozen
silama izvla€enja ili uvijanja. Spoj u el. instalacijama mora biti dimenzionisan
tako da moze trajno podnositi dozvoljenu struju provodnika. Na narocito
ugrozenim mestima (vodenje instalacionih provodnika i kablova po podu,..)
moraju se obezbediti dodatne zasStitne mere kao Sto su postavljanje u zastitne
cevi, kanale. U istu instalacionu cev ili kanal mogu se postavljati provodnici
samo jednog strujnog kola, osim provodnika upravljacnkih i pomoénih strujnih
kola. Razmak izmedu izolovanih provodnika pri€vr§éenih na odgovarajuce
obujmice mora u suvim prostorijama iznositi najmanje 2cm, a u vlaznim
najmanje 5cm. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid moraju
imati zaptivne uvodnice i stepen zastite najmanje IP5X utvrden za vlazne
prostorije. Kablovi se mogu polagati u zemlju ako imaju odgovarajuc¢i omotac
koji ih §titi od mehanickih i drugih uticaja. Prilikom polaganja kabla u zemlju
dubina ukopavanja ne sme biti manja od 0,6m od gornje povrSine zemlje,
odnosno ne sme biti manja od 0,8m ispod povrSine puta. Kablovi se mogu
postaviti u vazduhu slobodno zategnuti ili pricvrS¢eni nose¢im kukama,
obujmicama ili sli€nim sredstvima za pri¢vrScivanje ili poloZiti na police
(regale), reSetke (lestvice) ili slicne nosace.

8.3 Dozvoljeni padovi napona u el. instalacijama niskog napona

Prema Pravilniku o tehniCkim normativima za el. instalacije niskog napona Sl. list
br. 53 i 54/88 god. dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja el. instalacije i
bilo koje druge tacke ne sme biti veci od sledecih vrednosti u odnosu na nazivni
napon, i to:




MSE

Idejno resenje (IDR) za izgradnju male solarne elektrane

“BINTA” i MSE "BINTA ROSULJA” - na zemlji na kp. br. 766, KO Ribince

8.4

8.5

8.6

8.7

Za strujno kolo osvetljenja 3%, a za strujna kola ostalih potroSaca 5%, ako se
instalacija napaja iz niskonaponske mreze. Za struno kolo osvetljenja 5%, a za
strujna kola ostalih potroSaCa 8%, ako se el. instalacija napaja neposredno iz
trafo stanice koja je prikljuena na visoki napon.

Minimalni preseci faznih, neutralnih i zastitnih provodnika

Presek i tip provodnika i kablova odreduje se prema uslovima za polaganje
provodnika i kablova i prema trajno dozvoljenoj struji ,uzimajuci u obzir i
ograniCavajuce faktore zastitnih mera, karakteristike uredaja za zastitu od
kratkog spoja i preopterecenja, temperature spojeva i dozvoljeni pad napona.
Presek izolovanih provodnika postavljenih i mehanicki zasStiCenih u trajnim

el.instalacijama ne sme biti manji od 1,5mm? za Cu, ni manji od 2,5mmZ2 za Al-
provodnike. Presek neutralnog provodnika mora biti jednak preseku faznog
provodnika u jednofaznom strujnom kolu ili u viSefaznom strujnom kolu u kome

su preseci faznih provodnika od bakra manji od 16mm2, a preseci faznih

provodnika od aluminijuma maniji od 25mm2. Prema SRPS N.B2.754/1/88god.
minimalni preseci zastitnih provodnika mogu se odrediti raCunskim putem ili
odabrati iz tabele.

Ocekivani napon dodira

Prema standardu SRPS.N.B2.741/89 god. opSta jednacina za ocekivani napon
dodira (Uc) u el. instalacijama niskog napona zavisi od primenjenog sistema
zastite od indirektnog dodira. Ocekivani napon dodira (Uc), za ovaj sistem
zastite, je napon koji se javlja izmedu izloZenog provodnog dela koji u
normalnom radu nije pod naponom i neutralne tacke napajanja. Ovaj napon se
izraCunava po obrascu (Uc= Id/Ra). Zanemarujuéi otpornost metalnih puteva
(provodnik pod naponom i zastitni provodnik) koja je uglavhom mala u odnosu na
otpornost uzemljiva€a, struja kvara se izracunava: ld=Uo/(Ra+Rb+Rd), gde su
(Ra) otpornost uzemljivata izlozenog provodnog dela, (Rb) vrednost otpora
uzemljivaCa neutralne tacke i (Rd) otpornost kvara. Dozvoljeni napon dodira
prema SRPS.N.B2.741/89 god. za suvu ili vlaznu prostorij je 50V. Bezbednost ¢e
biti osigurana ako se zadovolji uslov da je (Uc) manije ili jednako od 50V.
Izolacioni razmak prema pravilniku o tehniCkim normativima za elektriCne
instalacije niskog napona vazdu$ni razmaci u rasklopnim blokovima el. instalacije
niskog napona moraju biti: Izmedu neizolovanih delova pod naponom razliCitih
polova min 10mm. Izmedu neizolovanih delova pod naponom i drugih provodnih
delova (mase, spoljnih kucista i sl.) min 20mm.

Osigurac

Opsti tehnicki uslovi za niskonaponske topljive osigurace nalaze se u standardu
SRPS.N.E5.210/90god. Osigurace ugraditi na nosece ploCe razvodnih ormana i
nosece profile kao Sto je dato na dispozicionim crtezima. Postolja osiguraca
moraju odgovarati nazivnim strujama datim u specifikaciji materijala u
saglasnosti sa jednopolnim Semama i moraju biti snabdevena odgovarajuéim
kalibarskim prstenovima. Ugradeni topljivi umetci moraju biti sa ispravnim
signalnim zastavicama i sa bojom zastavice koja odgovara nazivnoj struji
topljivog umetka. Prilikom montaZze osigurae grupisati prema priloZzenim
jednopolnim Semama i dispozicionim crtezima razvodnih tabli. Prikljucni
provodnik sa strane napajanja povezati na kontakt osiguraca.
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8.8

8.9

8.10

8.11

8.12

Razvodni ormani

Razvodni ormani moraju biti sa stepenom zastite najmanje ,IP54“. Vrata
razvodnog ormana su snabdevena bravicom sa kljuCem. Elektricna oprema se
smesta na osnovnu plo¢u. Razvodne ormane izraditi prema datim jednopolnim
Semama i dispozicionim crtezima.Elekrtricnu opremu montirati na osnovne plocCe
koje se po potrebi mogu lako izvaditi. Svu ugradenu opremu obeleZiti jasno
Citliivim i trajnim oznakama. U razvodnim ormanima potrebno je obavezno
postaviti jednopolnu Semu.

Opasnost od direktnog dodira delova pod naponom

Ova opasnost je otklonjena pravilnim izborom el. opreme i smeStanjem u
odgovarajuca kucista. Kablovi su izabrani sa odgovaraju¢om izolacijom,
konstrukcijom i zastitnim plastevima. Nacin njihovog polaganja je izabran tako da
su zasticeni od mehanckih, termickih i hemijskih uticaja tako da je vrlo mala
mogucnost oStecenja zastitnog plasta kablova. Razvodni ormani su izradeni od
dva puta dekapiranog lima koji je na odgovarajuci nacin zasti¢en od korozije.
Opremljeni su vratima sa bravicom tako da samo stru¢na lica imaju pristup
ugradenoj opremi i imaju stepen zastite IP54. Elektricha oprema koja je
ugradena u njih izabrana je sa odgovaraju¢im stepenom izolacije, montirana je
na odgovarajuce nosace i rasporedena na propisanim rastojanjima.

Opasnost od indirektnog dodira delova pod naponom

Primenjeni sistem zastite je ,TT“. U sluCaju da neki od delova opreme koji u
normalnom radu nije pod naponom, zbog kvara na izolaciji, dode pod napon
dolazi do proticanja struje kratkog spoja i do pregorevanja patrona u
odgovarajucem strujnom krugu. Nazivna struja patrona je tako izabrana da u
slu€aju proticanja struje kratkog spoja dolazi do prekida iste u propisima
dozvoljenom vremenu. Na taj naCin ne mozZe doci do pojave opashog napona
dodira veceg od dozvoljenog. Kao dodatha mera zastite primenjeno je
izjednaCavanje potencijala. Ova mera podrazumeva spajanje svih delova opreme
koji u normalnom radu nisu pod naponom kao i stranih provodnih delova sa
uzemljivaCem. Spajanje svih zastitnih provodnika i provodnika za dodatno
iziednaCavanje potencijala sa glavnim prikljickom za uzemljivaC vrdéi se na
sabirnicama u razvodnim ormanima.

Opasnost od termic¢kog naprezanja

Ova opasnost je otklonjena tako Sto je projektovana struja Ib manja od trajno
dozvoljene struje |z za svaki od provodnika i kablova a u skladu sa SRPS.
N.B2.752/88god. Usvojeni preseci provodnika su veci od preseka dozvoljenih
standardom. Na taj nacin proticanje struje koja je manja ili jednaka trajno
dozvoljenoj struji kroz provodnik nele izazvati prekomerno zagrevanje
provodnika.

Opasnost od prevelikog pada napona

ProraCunom je izvrSena provera padova napona na karakteristicnim deonicama
uzimanjem u obzir duZinu deonica, tip kablova i njihovo optereCenje. Padovi
napona su maniji od dozvoljenih pa je ova opasnost otklonjena.
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8.13 Opasnost od dejstva struje kratke veze
Ova opasnost je otkljonjena pravilnim izborom osigurata i prekidaca sa
ugradenom zastitom od kratkog spoja. U slu€aju nastanka struje kratkog spoja
dolazi do topljenja umetka osiguraca tj. do automatskog iskljuenja prekidaca. Sa
karakteristika vreme- struja koje daju proizvodacCi odredena su vremena
prekidanja struje kratkog spoja koja nisu vec¢a od 0,2sec. Minimalni dozvoljeni
preseci kablova manji su od usvojenih preseka tako da za vreme proticanja struje
kratkog spoja (dok ne reaguje zastita) nece doci do nedozvoljenog zagrevanja
kablova.

8.14 Opasnost od strujnog preoptereéenja
Elektromotore $titimo od preoptreéenja pomocéu bimetalne zastite integrisane u
prekidatima preko kojih se napajaju. Struja reagovanja bimetalne zastite
podeSena je na vrednost nominalne struje elektromotora. Pri strujnom
preoptereéenju elektromotora od (1,05In) bimetalna zastita nece reagovati u
vremenu od 2¢asa dok ¢&e pri struji (1,5In) reagovati za 2min.

4.5.2.2. PREGLED PROPISA, STANDARDA | TEHNICKIH PREPORUKA
KORISCENIH PRILIKOM IZRADE PROJEKTA IDEJNOG RESENJA (IDR)
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA MALE SOLARNE ELEKTRANE
MSE "BINTA“ i ,,BINTA ROSULJA* u Vranju

1. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list
SFRJ, broj 53/ 88).

2. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog
napona iznad 1000V (Sl. list SFRJ, broj 4/ 74 i 13/ 87; Sl. list SRJ, broj 61/ 95).

3. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih objekata od
atmosferskog praznjenja (Sl. list SFRJ broj 13/ 78).

4. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (Sl. list SFRJ broj 13/ 78).

5. Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja
od pozara (Sl. Gl. SFRJ broj 74/ 90'2179).

6. Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenje elektroenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000V (SlI. list SRJ broj 61/ 95-30 ).

7. SRPS N.A0.826 ElektriCne instalacije u zgradama. Termini i definicije.

oo

. SRPS N.B2.730 Elektricne instalacije u zgradama. OpSte karakteristike i
klasifikacija.

9. SRPS N.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama. Zahtevi za bezbednost.
Zastita od elektricnog udara.

10. SRPS.N.B2.751 Elektri¢ne instalacije u zgradama.lzbor i postavljanje el. opreme.

11. SRPS N.B2.743 ElektriCne instalacije u zgradama. Zahtevi za bezbednost.
Zastita od prekomernih struja.
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12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

SRPS.N.B2.754 ElektriCne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni
provodnici.

SRPS IEC 1024-1  Gromobranske instalacije - Op$ti uslovi.

SRPS IEC 1024-1-1 Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite.
SRPS IEC B4803 Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite.
Utvrdivanje prose€nog broja dana sa grmljavinom.

SRPS U.C9.100 Dnevno i elektri€no osvetljenje u zgradama

TP 23, 1982 Projektovanje, izgradnja i odrzavanje uzemljenja
elektroenergetskih postrojenja

TP 16, 2003 Osnovni tehniCki zahtevi za priklju¢enje malih elektrana na
mrezu elektrodistribucije Srbije

TP 05, 1997 Primena temeljnih uzemljivaCa i mera za izjednacenje
potencijala u objektima i transformatorskim stanicama

TP 06, 1998 Uzemljenje neutralnih tacaka u elektrodistributivnim
mrezama 110kV, 35kV, 20kV, 10kV i 0,4kV

Zakon o zastiti na radu SR Srbije, SG RS broj 42/ 91 i SG. RS broj 53/ 95
Zakon o inspekciji rada SR Srbije, SG RS broj 22/ 85

Zakon o planiranju i izgradnji objekata Sl. Gl. RS broj 72/2009

PROJEKTANT

C. Mnrpos

SN, MHK, €7

350553503
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4.5.3. POSEBAN PRILOG O PRIMENJENIM MERAMA ZA BEZBEDNOST I
ZDRAVLJE ZASTITE NA RADU

4.5.3.1. Opste napomene i obaveze
Opstim merama zastite na radu odreduju se uslovi koje treba da ispunjava
inesticioni objekta, a odnose se na sledece:

e Pre pristupanja izvodenja radova lzvodac je u obavezi da uradi poseban elaborat o
uredenju gradilista i radu na gradiliStu.

¢ Pre pocetka izvodenja radova lzvodac je u obavezi da prijavi poCetak radova
nadleznom inspekciskom organu.

e U toku izvodenja radova lzvodac je u obavezi da se pridrZzava Pravilnika o opstim
merama zastite na radu od opasnog dejstva elektriCne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradilistu.

e Priizvodenju radova obavezno je postavljanje opomenskih tablica u pogledu:

- stanja ukljuenosti
- zabrana i drugih vaznih upozorenja i obavestenja.

e Sva elektrooprema treba da bude vidno ozna¢ena sa upozorenjem u pogledu
visine napona i drugih vaznih upozorenja.

e Preduzece koje ¢e odrzavati instalacije investicionog objekta u obavezi je da
izvrSi obuCavanje radnika iz materije zastite na radu i upzna radnike sa uslovima
rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru sposobnosti
radnika za samostalni i bezbedni rad.

4.5.3.2. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriSéenju elektro-instalacija
i postrojenja
Za ovaj projekat uzete su u obzir sledeCe nazanCene opasnosti:
Zagrevanje provodnika
Struja kratkog spoja
Previsoki napon dodira
Slucajni dodir delova pod naponom
Uticaj vlage, vode i praSine
Nedozvoljeni pad napona
Preoptereéenje
LoSa ugradnja kablova
Eksplozija
. lzazivanje pozara
. Staticki elektricitet

20N RWN

4.5.3.3. Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti
Ovim projektom su predvidene slede¢e mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti:
1. Zastita provodnika od zagrevanije je izvrSena proverom na osnovu
jednovremene, odnosno maksimalne struje u njima. Preseci provodnika su
odabrani na osnovu tablica dozvoljenog strujnog opterec¢enja, kao i pod kojim
uslovima su provodnici ugradeni.
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2. Zastita provodnika od struje kratkog spoja izvrSena je upotrebom
odgovarajuceg i pravilno odabranih osiguraca i automatskih zastitnih
prekidaca na pocCetku svakog strujnog kruga. Takode je predvideno i pravilno
dimenzionisanje opreme u svim strujnim krugovima.

3. Zastita od previsokog napona dodira reSena je pravilnim dimenzionisanjem
zastitnih strujnih krugova, primenom odgovarajucih sredstava zastite od struje
kratkog spoja pravilnim izborom i izvodenjem sistema zastite, kao i primenom
dodatnih mera zastite pri izvodenju i koris¢enju elektricnih instalacija,
(obavezna upotreba izolacionog alata, izolaciona postolja i dr.).

4. Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom, obezbedena je pravilnim
izborom odgovarajuce elektro opreme i primenom odgovarajucih mera.

. Zastita od Sprodora vlage, vode i prasine u elektricne uredaje odnosno
razvodne ormane obezbedena je pravilnim izborom odgovarajuce elektricne
opreme prema uslovima odnosno uticaju okoline na mestu ugradnje u skladu
sa standardom SRPS N.B2.751.

6. Zastita od nedozvoljenog pada napona reSena je pravilnim dimenzionisanjem
preseka provodnika na osnovu struje potrosaca i rastojanja od napajanja.

7. Zastita od preoptereéenja reSena je zastitnim automatskim prekida¢ima i
osiguracima.

8. Zastita od loSe ugradnje kablova predvidena je detaljnim objasnjenjem u
tehniCkim uslovima ovog projekta, koji obuhvataju nacin izvodenja i koriS¢enja
kablovske instalacije.

9. Priroda objekta i njegova tehnoloska delatnost je takva da u njemu nema
materija koje bi mogle izazvati eksploziju.

10. Zastita od izazivanja pozara reSena je pravilnim izborom odgovarajuce
elektricne opreme na osnovu prorac¢una i koriS¢enja tabela i njenim testiranjem
pre ugradnje i tokom pustanja sistema u rad. Pravilno izvodenje a zatim i
odrzavanje u toku eksploatacije, daje dovoljne garancije da nece dodéi do
pozZara prouzrokovanog opremom predvidenom ovim projektom.

11 Zastita od statiCkog elektriciteta je reSena tako Sto su mase (kucista svih
uredaja), povezana trecom ili petom zicom-zastitnim provodnikom na Sinu za
izjednaCavanje potencijala.
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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4.6.1. PRORACUNI “MSE BINTA” i “MSE BINTA ROSULJA” - Vranje

Solarna elektrana MSE “BINTA” i MSE “BINTA ROSULJA” ukupne instalisane snage
2x499,56kW=999,12kW instalirana je na zemlji u na kp.br. 766 , KO Ribince, opstina Vranje.
Solarna elektrana je predvidena da proizvedenu elektricnu energiju koju predaje DSEE
sistemu preko posebnog dvosmernog brojila elektricne energije. Kompletan proracun
procenjene proizvodnje elektricne energije i isplativost investicije na navedenoj lokaciji dat
je u prilogu proracuna.

ODGOVORNI PROJEKTANT

C. Mnrpos

JIMEUL, UHK, €7

350 583503 AT
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4.6.2. UKUPNA PROCENJENA VREDNOST ELEKTROENERGETSKIH
RADOVA “MSE BINTA” i “MSE BINTA ROSULJA” - Vranje

Ukupna procenjena vrednost elektroenergetskih instalacija na izgradnji fotonaponske
elektrane MSE “BINTA” i MSE “BINTA ROSULJA” u Vranju, ukupne instalisane snage
2x499,56kW=999,12kW instalirana na zemlji u na kp.br.766, KO Ribince, opstina Vranje
=SOSR 100.000.000,00din.

bez PDV-a

ODGOVORNI PROJEKTANT

C. Mnrpos

I, MHA, €,
350 553503
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4.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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-Ukupan broj panela 690Wp je: 1448kom.

-Ukupan broj invertora 100kW je: 10kom.

- 1448 panela(76 stringa sa po 18 panela i 4 stringa sa po 20 panela)
-INV 1,2,3,4,6,7,8,9: 8 stringova sa po 18 panela

INV 5,10: 6 stringova sa po 18 panela i 2 striga sa po 20 panela
-ukupna snaga: 999,12kW
-rastojanje izmedju stringova m=1,2m
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Tel.+Fax(.+ 381 18) /527 - 843, Tel.(.+ 381 18) /4240 - 627

e-mail: eneringnis@gmail.com

INVESTITOR:

,BINTA®-DooVranje,
ul. Takovska br. 9, Vranje

Izgradnja male solarne elektrane
MSE "Binta” i "Binta Rosulja” u Vranju
na zemlji, kp.br.766 KO Ribince

NAZIV PROJEKTA |
MESTO GRADNJE:

ODGOVORNI
PROJEKTANT

Rade Mitrov, dipl. inz. el.
licenca broj 350 5535 03

BROJ PROJEKTA:

12/09-IDR/EN-24

CRTEZ:

SITUACIONI PLAN SA RASPOREDOM OPREME

PROJEKTANT
SARADNIK
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PROJEKTANT
SARADNIK

PROJEKAT:
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FAZA "RO-'EZTA: "MSE BINTA" i MSE "BINTA ROSULJA" - VRANJE
ELEKTROENERGETSKE RAZMERA: DATUM: BROJ CRTEZA:
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MSE "BINTA™ MSE "BINTA ROSULJA"

PVGH PVG2 PVG3 PVG4 PVG5 PVG6 PVG7 PVG8 PVGY PVG10
99,36kWp | | 99,36kWp | | 99,36kWp | | 99,36KWp | | 102,12KWp 99,36kWp | | 99,36kWp | | 99,36kWp | | 99,36kWp | | 102,12KWp
INV1 INV2 INV3 INV4 INV5 INV6 INV7 INV8 INV9 INV10
100kKW 100kKW 100kW 100KW 100KW 100kW 100KW 100KW 100kW 100KW
NAYY-A-4x150mm2 1kV,Al
u rovu 0,8m
(GRO.BINTA) Pn=499,56kW (GRO.BINTA ROSULJA) Pin=499,56kW

™ TS-10/0,4kV, 2x630kVA T2

XHE 49-A-3x(1x150mm?),10kV Al

u rovu 0,8m

-Ukupan broj panela 690Wp je: 1448kom.
-Ukupan broj invertora 100kW je: 10kom.
- 1448 panela(76 stringa sa po 18 panelai 4 stringa sa po 20 panela)

[INV 1,2,3,4,6,7,8,9: 8 stringova sa po 18 panela OMP-RP10kV, "BINTA"

INV 5,10: 6 stringova sa po 18 panela i 2 striga sa po 20 panela ‘
-ukupna snaga MSE "Binta" i MSE "Binta Rosulja": 999,12kW

INVESTITOR:

ENERING ,BINTA*“-DooVranije,

BIRD ZA PROJEKTOVANJE GRADEVINSKIH OBJEKATA | ELEKTRICNIH INSTALACIJA .
SRBIJA -18000 Nig Bulevar Nemanjica br.1/7 ul. Takovska br. 9, Vranje

I Tel.+Fax(.+ 381 18) /527 - 843, Tel.(.+ 381 18) /4240 - 627

Izgradnja male solarne elektrane
MSE "Binta” i "Binta Rosulja” u Vranju
na zemlji, kp.br.766 KO Ribince

e-mail: eneringnis@gmail.com

NAZIV PROJEKTA |
MESTO GRADNJE:

Rade Mitrov, dipl. inZ. el. : BROJPROJEKTA: CRTEZ:
RO llicenca broj 350 5535 03 @ 12/09-IDR/EN-24 BLOK SEMA SOLARNE ELEKTRANE
PROJEKTANT /'M PROJEKAT: FAZA PROJEKTA: "MSE BINTA"i MSE "BINTA ROSULJA" - VRANJE
SARADNIK 4
(I D R) RAZMERA: DATUM: BROJ CRTEZA:
PROJEKTANT ELEKTROENERGETSKE
SARADNIK INSTALACIJE februar 2025g. -3-
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514 Tel +Fax(+ 361 18) 527 - 843, Tel(+ 381 18) /4240 - 627 53 na zemlji, kp.br.766 KO Ribince
1 A e-mail: eneringnis@gmail.com %g

Rade Mitrov, dipl. inZ. el. ) BROJPROJEKTA: CRTEZ RASPORED OPREME U TRAFOSTANICI
ODGOVORNI |, . - | -
PROJEKTANT [licenca broj 350 5535 03 »é;/ 12/09-IDR/EN-24 TS-10/0,4kV, 2x630kVA - "Binta"
PROJEKTANT fll PROJEKAT: FAZA PROJEKTA: ZA POTREBE SOLARNE ELEKTRANE
SARADNIK 4 "MSE BINTA" i MSE "BINTA ROSULJA" - VRANJE

(I D R) RAZMERA: DATUM: BROJ CRTEZA:

PROJEKTANT ELEKTROENERGETSKE 1:50
SARADNIK INSTALACIJE . februar 2025g. -4-
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ODGOVORNI
PROJEKTANT

TRAFOSTANICA

BIRD ZA PROJEKTOVANJE GRADEVINSKIH OBJEKATA | ELEKTRICNIH INSTALACI/A
SRBIJA -18000 Ni§,Bulevar Nemanjica br.1/7
Tel.+Fax(.+ 381 18) /527 - 843, Tel.(.+ 381 18) /4240 - 627
e-mail: eneringnis@gmail.com

,BINTA*“-DooVranje,
ul. Takovska br. 9, Vranje

NAZIV PROJEKTA |

60 |55,90]35, QR _8 PRESEK OBJEKTA
17 77 | ULJNA RESETKA
\, ENERING

Izgradnja male solarne elektrane

MSE ”"Binta” i "Binta Rosulja” u Vranju

na zemlji, kp.br.766 KO Ribince

Rade Mitrov, dipl. inZ. el.
licenca broj 350 5535 03

BROJ PROJEKTA:

12/09-IDR/EN-24

2 MESTO GRADNJE:

o
3

PROJEKTANT
SARADNIK

PROJEKAT:

(IDR)

i

PROJEKTANT
SARADNIK

FAZA PROJEKTA:

EZ:
PRESECI TRAFOSTANICE TS-10/0,4kV, 2x630kVA - "Binta"

ZA POTREBE SOLARNE ELEKTRANE

"MSE BINTA"i MSE "BINTA ROSULJA" - VRANJE

4
RAZMERA: DATUM: BROJ CRTEZA:
ELEKTROENERGETSKE 1:50
INSTALACIJE . februar 2025g. -5-
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BOCNA DESNA FASADA

PREDNJA FASADA

_1\

e

”A”

VEZA NA UGLU

Pokrivna traka od pocinkovg
bojenog lima d=0,55mm
Flah gvozdje =30mm na B

% pocinkg¥ana cev

”B”

VEZA KROVN.EL.

ODGOVORNI
PROJEKTANT

BOCNA LEVA FASADA

ZADNJA FASADA

_1\

e

ARMATURA #10
MET.CAURA

CEL.PLOCA d=10mm
ZVEZDASTA PODLOSKA
CEL.ZAVRT. M12

DETALJ VEZE BETONSKIH
ELEMENATA

TRAFOSTANICA
GRADEVINSKI IZGLED
FASADE | DETALJI VEZE

ENERING

BIRD ZA PROJEKTOVANJE GRADEVINSKIH OBJEKATA | ELEKTRICNIH INSTALACI/A

SRBIJA -18000 Nis,Bulevar Nemanijic¢a br.1/7
Tel+Fax(.+ 381 18) /527 - 843, Tel.(.+ 381 18) /4240 - 627
e-mail: eneringnis@gmail.com

INVESTITOR:

,BINTA*“-DooVranje,

ul. Takovska br. 9, Vranje

NAZIV PROJEKTA |
MESTO GRADNJE:

Izgradnja male solarne elektrane

MSE ”"Binta” i "Binta Rosulja” u Vranju

na zemlji, kp.br.766 KO Ribince

Rade Mitrov, dipl. inZ. el.
licenca broj 350 5535 03

BROJ PROJEKTA:

12/09-IDR/EN-24

CRTEZ

FASADE TRAFOSTANICE TS-10/0,4kV, 2x630kVA - "Binta"

PROJEKTANT
SARADNIK

p

PROJEKTANT
SARADNIK

PROJEKAT. TAZAPROJEKTA ZA POTREBE SOLARNE ELEKTRANE
4 "MSE BINTA"i MSE "BINTA ROSULJA" - VRANJE
(I D R) RAZMERA: DATUM: BROJ CRTEZA:
ELEKTROENERGETSKE 150
INSTALACIJE . februar 2025g. -6-
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Uze Cu 50 mm| za TS u kablovsko-nadzemnoj

mrezi 10 kV

Temeljni uzemljivaC ili FeZn @10 mm

I “ OZNAKE

Neutralna sabirnica

ro U Zastitna sabirnica
yap)
z K Izjednacenje potencijala u TS;
& traka FeZn 25x4 mm

Temeljni uzemljivac

i 2
Kabl PPO0-Y 1 x 50 mm , 1 kV
Ispitna spojnica

o

S TRAFOSTANICA - UZEMLJENJE

INVESTITOR:

\

ENERING
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] ]
Protivpanicna dnoj tabli nisk
e | T F0 W o razvedhoy Tabl NISKeg apona
»E ? C? (‘? % Provodnici za osvetljenje su tipa PP-Y 1,5 mm
n a b c
R ceee Svetilike su sa opal kuglom 100 W, 250 V
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RAZVOD 10kV RAZVOD 0.4kV TRANSFORMATORA

VODNA VODNA TRAFO TRAFO PRIKLJUCNO POLJE POLJE ODVODA

CELIJA . CELIJA . CELIJA . CGELIJA

Kom.

TEHNICKI PODACI

Sabirnice visokog napona Cu 3x(30x5)mm
Sklopka-rastavija¢ sa nozevima za uzemljenje, 12kV, 400A
Sklopka rastavlja¢ sa isklopnim mehanizmom
i nosacima V'V osiguraca, 12kV, 400A
VV osigura sa udarnom iglom, 125A, 12kV
Taster za iskljucenje
Kablovska zavrsnica za kabl XHP 48
Kabl XHP 48 1x35/16 mm?
Kablovska zavrsnica za kabl
XHE 49-A 1x150 mm?, 10 KV
Energetski transformator
630£2x2.5%/420V, 630kVA, Dyn5
10] Buholc-rele
11| Kontaktni termometar
12| Sabirnice niskog napona Cu 3x(80x10)+80x5mm
13| Strujni merni transformator 500V, 1000/5A, 5VA, kl.1, Fs=5
14| Sklopka - rastavija¢ 500 VV, 1000A
15| Ampermetar 0-1000A, 1000/5A
16] Voltmetar 0-500V
17| Dvopolna utiénica sa zastitnim kontaktom, 10A, 250V
. 18| Dvopolna sedmopoloZajna sklopka, 10A, 250V
PRIKLJUCNOPOLJE POLJE ODVODA ¢ [19] Pomoéno rele 220V, 50 Hz sa registrovanjem prorade
IZ RP10kV  1Z RP10kV 20[ Osnovai osiguraé NV 100110 A, 500 V
celija Ve Celija Ve 21| Osnova NV 100A, 500V, sa slepim patronom
9 Tropolna izolovana osigurac-sklopka rastavijac
sa jednopolnim isklju€enjem 400A, 500V
23] NV osigura¢ (3x) 250A
24| Kablovska zavr$nica 1kV
25| Kabl za povezivanje kondenzatorske baterije 3x(PP00 1x50mm?)
Tropo% izolovana osiguraé-sklopka rastavijat
sa tropolnim iskljuCenjem i osigura¢ima 160A
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