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IZVESTAJ O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA NA TERITORIJI
GRADA VRANIJA U APRILU 2021. god.

Zavod za javno zdravlje u Vranju u cilju pracenja stepena zagadenosti vazduha u Vranju
vréi merenje imisionih koncentracija odredenih parametara aerozagadenja .

Procena zagadenosti vazduha, odnosno grani¢ne vrednosti, tolerantne vrednosti,
maksimalno dozvoljene vrednosti imisije za pojedine parametre aerozagadenja, baziraju se na
vazeéim zakonskim propisima ( Zakonu o zadtiti vazduha Sl. Glasnik R.S. 36/09, Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha Sl.Glasnik R.S. br.11/10, i Uredbi o
izmenama i dopunama Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
SI.Glasnik R.S. br.75/2010 1 63/2013.)

Pri izboru mernih mesta vodilo se ratuna o rasporedu i vrsti izvora zagadivanja, gustine
naseljenosti, orografije terena i meteoroloskih uslova.

Kontrola kvaliteta vazduha na teritoriji grada Vranja vrsi se na dva merna mesta.

Jedno merno mesto se nalazi u Zavodu za javno zdravlje Vranje u Vranju u blizini centra
grada kako bi rezultati reprezentovali kvalitet vazduha uglavnom od uticaja saobracaja i od
loZenja u sezoni grejanja. Merno mesto nalazi se u krugu Zdravstvenog centra Vranje. U
neposrednoj blizini je nekoliko frekventnih saobracajnica. Sa severozapadne strane na oko 400m
je centar grada, gde je frekvenca saobracaja najveca. Na oko 500m takode severozapadno je
jedna od gradskih kotlarnica. J.P.“Novi dom™ Vranje, iz koje se obezbeduje grejanje za
videspratne stambene objekte u okolini, kao i poslovne objekte. Sa juzne strane na oko 250m je
smestena jo% jedna od gradskih kotlarnica. J.P.“Novi dom* iz koje se obezbeduje grejanje za
viSespratne stambene objekte u okolini, kao i za Zdravstveni centar Vranje i ZZJZ Vranje.
Aparat za uzorkovanje vazduha se nalazi u zgradi Zavoda za javno zdravlje Vranje, a
sedimentator za sakupljanje aerosedimenta se nalazi u krugu ,,Zegina®, na oko 200m jugoistoéno
od zgrade Zavoda za javno zdravlje. U okolini se nalaze stambeni objekti, bolni¢ke zgrade i
blokovska kotlarnica J.P. Novi Dom.

Drugo merno mesto je u krugu Osnovne $kole "Svetozar Markovi¢" u Vranju. Ovo merno
mesto je u pravcu dominantnog severoistoénog vetra u odnosu na industrijsku zonu kako bi
rezultati odrazavali uticaj industrijske zone za vreme strujanja ovog vetra, kao i uticaj lokalnih
lozista i lokalnih saobracajnica. Skola je smestena u stambenoj zoni, gde uglavnom dominiraju
individualni stambeni objekti niske spratnosti.

Aparat za uzorkovanje vazduha se nalazi u 3koli tako da je u okolini mernog mesta
skolsko dvoriste sa sportskim terenima. Na oko 20m je ulica, a preko puta ulice se nalazi
sedimentator u dvoristu privatne kuée. U okolini $kole kao i sedimentatora nalaze se privatne
stambene zgrade niske spratnosti.




Na oba merna mesta vrsi se sistematsko dnevno merenje osnovnih zagaduju¢ih materija
SO2, ¢adi, kao i NO2 i vrsi se analiza aerosedimenta u mese¢nim uzorcima padavina. Analizom
acrosedimenta  odreduju: se ukupne taloZne materije, pH vrednost, specifi¢na
elektroprovodljivost, sulfati, hloridi, amonijum jon, nitrati, nitriti, kalcijum, rastvorne materije,
nerastvorne materije, sagorljivi deo i sadrZaj pepela.

ISPITIVANI PARAMETRI I METODE MERENJA

Sumpordioksid i ¢ad

Sumpordioksid je obavezan sastojak zagadenog vazduha urbanih sredina. Produkt je
sagorevanja fosilnih i drugih goriva, posebno onih bogatih sumporom. U vazduhu moZe da se
nade ili kao gas ili rastvoren u vodenim kapljicama. U uslovima poveéane vlaznosti vazduha
oksidiSe i delimi¢no prelazi u sumpornu ili sumporastu kiselinu. Stvara se u atmosferi pau
obliku kisele kise pada na tlo. Koncentracija sumpordioksida zavisi od temperature, vazdusnih
kretanja, vlaZnosti, atmosferskog pritiska i td. I niske koncentracije sumpordioksida nepovoljno
deluju na ljude izazivajuéi respiratorne simptome narodito kod dece i starijih hroni¢nih
bolesnika.

Sve procese sagorevanja goriva prati i pojava dima koji zavisno od efikasnosti
sagorevanja moze sadrzati manje ili vise &vrstih &estica. Crni dim Je indikator nepotpunog
sagorevanja i neekonomi¢nog troenja goriva. Cad u sebi sadr#i katranske materije koje imaju
kancerogeno dejstvo.

Za odredivanje koncentracije SO, koristi se spektrofotometrijski metod sa torinom (
barijum sa torinom gradi obojeni kompleks koji se spektrometrijski meri na talasnoj duzini od
520 nm), dok je za ¢ad korid¢en reflektometrijski metod (Pravilnik - sl.gl.RS 54/92). Rezultati
su izrazeni u pg/m>/24h.

Azotni oksidi

Azotni oksidi nastaju kod sagorevanja na visokim temperaturama od azota i kiseonika iz
vazduha ili u toku raznih industrijskih procesa (poizvodnja azotne kiseline, celuloze, najlona,
veStackih dubriva ...). Postoji 6 azotnih oksida ali su svi nestabilni i oksiduju do azot dioksida
koji se najcesce sre¢e u vazduhu. Zato se kod odredivanja koncentracija odreduju ukupni oksidi
azota - NOy . U komunalnoj sredini najveéi izvor azotnih oksida jesu izduvni gasovi kod motora
sa unutrasnjim sagorevanjem.

Azotni oksidi imaju izraZeno iritativno delovanje na sluzokoze disajnih puteva. Neki
azotni oksidi se u pluéima pretvaraju u nitrozamine koji imaju kancerogeno dejstvo. Takode
Stetno deluju i na vegetaciju a zbog svoje zutosmede boje smanjuju vidljivost u naselju.
Koncentracije azotnih oksida u gradovima pokazuju direktnu povezanost sa frekvencijom vozila
1 moguc¢nostima provetravanja ulica i naselja.

Za odredivanje koncentracije NOy koristi se spektrofotometrijski metod na H (1 - naftil)-
etilendiaminom. Rezultati su izrazeni u pg/m*/24h.

Aerosediment

Aerosediment ¢ine Cestice razlicite velidine organskog i neorganskog porekla. Poticu
uglavnom od ¢vrstih goriva, pepela i sa ulica zbog neadekvatnog odrZavanja higijene. Delovanje
prasine na organizam zavisi od vise faktora: porekla, hemijskog sastava, trajanja kontakta, mesta
delovanja, veli¢ine i oblika ¢estica, otpornosti pojedinih tkiva i organizma u celini, kao i od
bioloske osobenosti prasine.
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Talog-sediment sakuplja se pomo¢u sedimentatora. U sedimentatoru koji je na
odredenom mestu stajao mesec dana. nalazi se odredena koli¢ina te¢nosti koja poti¢e od
atmosferskih padavina i sedimenta koji su padavine sprale sa levka u plasticnu bocu. Ovaj
ukupan sadrzaj hemijski se obraduje i analizom se utvrduje njegov sastav i reakcija.

Analizom aerosedimenta odreduju se: ukupne taloZzne materije, pH vrednost, specifi¢na
elektroprovodljivost, sulfati, hloridi, amonijum jon, nitrati, nitriti, kalcijum, rastvorne
materije,nerastvorne materije, sagorljivi deo i sadrzaj pepela.

REZULTATI ISPITIVANJA

Na osnovu izvr§enog merenja rezultati su statisti¢ki obradeni i izraZeni kao:

1. Srednje mese¢ne vrednosti.

2. Karakteristicne vrednosti (broj dana preko grani¢ne vrednosti za jedan dan, broj dana
preko tolerantne vrednosti za jedan dan, broj dana preko maksimalno dozvoljene
vrednosti za jedan dan, broj dana preko maksimalno dozvoljene vrednosti za jedan
mesec).

Maksimalno zabeleZene koncentracije.
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Analize zagaduju¢ih materija (SO2, ¢ad, NO2, ukupne taloZzne materije), radene su po
standardnim metodama u akreditovanoj laboratoriji prema zahtevima standarda SRPS ISO
/TEC 17025.

Sumpordioksid

U aprilu 2021.god. izvrSeno je ukupno 60 dnevnih merenja SO, na 2 merna mesta, 30
na mernom mestu u O.S.“S. Markovi¢* u Vranju i 30 na mernom mestu u ZZJZ u Vranju .
Srednje mese¢ne koncentracije SO> na mernim mestima su bile 26,05 mikrog/m>/24h u
0.S."Svetozar Markovi¢", a 34,9 mikrog/m3/24h u Z7J7 Vranje.
U aprilu 2021. god. na mernom mestu u 0.8, “S.Markovi¢* u Vranju, kao i na mernom mestu u
ZZJ7Z u Vranju, nisu izmerene koncentracije SO2 sa vrednostima preko grani¢ne vrednosti
imisije za jedan dan, kao ni preko tolerantne vrednosti imisije za jedan dan po Uredbi o
uslovima. za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha Sl1.Glasnik R.S. br.11/10, i Uredbi o
izmenama i dopunama Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
Sl.Glasnik R.S. br.75/201 1 63/2013.
Maksimalna vrednost u aprilu 2021.god. za SO2 bila je na mernom mestu u O.S."Svetozar
Markovi¢" 64,0 mikrog/m?/24h, a na mernom mestu u ZZJZ u Vranju 96,2 mikrog/m3/24h.

Cad

U aprilu 2021.god. izvrSeno je ukupno 60 dnevnih merenja ¢adi na 2 merna mesta, 30
na mernom mestu u 0.8.“S. Markovié¢* u Vranju i 30 na mernom mestu u ZZJZ u Vranju.
Srednje mese¢ne koncentracije ¢adi su bile 11,50ug/m3/24h na mernom mestu u
0.8."Svetozar Markovi¢", a 12.8 mikrog/m®/24h na mernom mestu u ZZJZ Vranje.
U aprilu 2021.god. na mernom mestu u O.S."Svetozar Markovi¢", kao i na mernom mestu u
ZZJ7Z. Vranje nisu izmerene koncentracije ¢adi sa vrednostima preko maksimalno dozvoljene
vrednosti imisije za jedan dan.
Maksimalna vrednost za ¢ad u aprilu bila je 30,0 pg/m*/24h na mernom mestu u O.8."Svetozar
Markovi¢", a 47.2 ug/m*/24h na mernom mestu u ZZJZ Vranje.
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Azotni oksidi

U aprilu 2021.god. izvrSeno je ukupno 60 dnevnih merenja azotnih oksida tj. azot
dioksida na 2 merna mesta, 30 na mernom mestu u O.S.“S. Markovi¢“ u Vranju i 30 na
mernom mestu u ZZJ7 u Vranju.

Srednja mese¢na koncentracija azotnih oksida je bila 10,24 pg/m3/24h na mernom mestu
u 0.8."Svetozar Markovi¢", a 16,5 pg/m’*/24h na mernom mestu u ZZJZ Vranje.

U aprilu 2021.god. na mernom mestu u O.S. . Svetozar Markovi¢* nije bilo izmerenih
koncentracija azot dioksida iznad grani¢ne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan, kao ni
iznad tolerantne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan po vaZeéoj Uredbi. Maksimalna
vrednost koncentracije azot dioksida bila je 17.60 ug/m’*/24h na ovom mernom mestu.

U aprilu 2021.god. na mernom mestu u ZZJZ Vranje takode nije bilo izmerenih koncentracija
azot dioksida iznad grani¢ne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan, kao ni iznad
tolerantne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan po vazecoj Uredbi. Maksimalna
vrednost koncentracije azot dioksida bila je 30,1 ug/m*/24h na mernom mestu u ZZJZ u Vranju.

Aerosediment

U aprilu 2021.god. analiza aerosedimenta u meseénom uzorku padavina radena je na
mernom mestu u ZZJZ u Vranju, dok na mernom mestu u 0.8.“S. Markovié¢* u Vranju nije bilo
acrosedimenta.

Mese¢na vrednost koncentracije ukupnih taloznih materija u aprilu 2021.god. na mernom mestu
u ZZJZ u Vranju je bila 99.45 mg/m*/24h. (vrednost koncentracije rastvornih materija je bila
38,16 mg/m?/24h, a nerastvornih 61,29 mg/m?/24h).

U aprilu 2021.god. koncentracija ukupnih taloznih materija nije bila preko maksimalno
dozvoljene vrednosti za jedan mesec na mernom mestu u ZZJZ u Vranju.

ZAKLJUCAK

U aprilu 2021.god. nije bilo vrednosti koncentracija SO2 preko graniéne vrednosti
imisije za jedan dan, kao ni preko tolerantne vrednosti imisije za jedan dan na mernom mestu u
0.8. “S. Markovi¢*, kao i na memom mestu u ZZJZ u Vranju, po Uredbi o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha Sl.Glasnik R.S. br.11/10 i Uredbi o izmenama i
dopunama Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha Sl.Glasnik R.S.
br.75/2010 i 63/2013.

U aprilu 2021.god. na mernom mestu u O.S."Svetozar Markovi¢" u Vranju nije bilo
izmerenih koncentracija ¢adi preko maksimalno dozvoljene vrednosti imisije za jedan dan, kao i
na mernom mestu u ZZJZ u Vranju.

U aprilu 2021.god. na mernom mestu u O.S. , Svetozar Markovi¢“ nije bilo izmerenih
koncentracija azot dioksida iznad grani¢ne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan, kao ni
iznad tolerantne vrednosti imisije za azot dioksid za jedan dan. Na mernom mestu u ZZJZ
Vranje u aprilu 2021.god. nisu izmerene koncentracije azot dioksida iznad grani¢ne vrednosti
imisije za azot dioksid za jedan dan, kao ni iznad tolerantne vrednosti imisije za azot dioksid za
jedan dan po vazecoj Uredbi.



U aprilu 2021.god. u aerosedimentu, tj. mese¢nom uzorku padavina, koncentracija
ukupnih taloznih materija nije bila preko maksimalno dozvoljene vrednosti za jedan mesec po
vazeéoj Uredbi. Komentar dobijenih vrednosti ostalih parametara dobijenih analizom
aerosedimenta ne podleZe odredbama Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha Sl.Glasnik R.S. br.11/10. 75/2010 i 63/2013, gde nisu propisane maksimalno
dozvoljene vrednosti.

Na osnovu napred navedenog moze se zakljuéiti da u aprilu 2021.god. na mernom mestu
u 0.8. ..S. Markovi¢* vrednosti koncentracija SO2, NO2 i ¢adi, a na mernom mestu u ZZJZ u
Vranju vrednosti koncentracija SO2, NO2, ¢adi i ukupnih taloznih materija, nisu prelazile
granice dozvoljenih vrednosti po vaze¢oj Uredbi.

Prema Indeksu kvaliteta vazduha SAQI 11 kvalitet vazduha je u aprilu 2021.god. na
mernom mestu u ZZJZ u Vranju 23 dana bio u klasi odli¢an, 5 dana u klasi dobar i 2 dana u klasi
prihvatljiv.

Prema Indeksu kvaliteta vazduha SAQI 11 kvalitet vazduha je u aprilu 2021.god. na
mernom mestu u O.S. _Svetozar Markovi¢* u Vranju 26 dana bio u klasi odli¢an i 4 dana u
klasi dobar.

Dr Nevenka Stanojkovié¢

spec. higijene
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VRANJE

Reg.broj: 4-490-00

MESECNI IZVESTAJI O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA

Tabela 2: ANALIZA TALOZNIH MATERIJA

LIST 1
MESTO: VRANJE LOKACIIA: ZZJ]Z Mesec: APRIL 2021.god.

STATISTIKA/ Ukupne Spec.el. Amonijum
_um,x\.,_sm.ﬁ.m_ talo/.materije|pH vrednost|provodljiv. |Sulfati Hloridi jon Nitrati

mg/m2/dan mikro S/cm [mg/m2/dan mg/m2/dan|mgN/m2/dan|{mgN/m2/dan
Maksimalno
dozvoljena vrednost 450
Broj merenja 1 1 1 1 1 1 1
Vrednost 99.45 6.88 120 8.13 5.88 0.87 2.8
preko MDV 0
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MESECNI IZVESTAJI O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA

Tabela 2: ANALIZA TALOZNIH MATERIJA LIST2
MESTO: VRANJE LOKACIIA:ZZJ]7 Mesec: APRIL 2021.god.
Urbana zona
STATISTIKA/ Rastvorne Nerastvorne |Sagorljivi |sadr/aj koli¢ina padavina
,*u>m\..,_sm._.m_ Nitriti Kalcijum materije materije deo pepela
i _|mg/m2/dan _ |mg/m2/dan |mg/m2/dan mg/m2/dan  |mg/m2/dan|mg/m2/dan L
Broj merenja 1 1 1 1 1 1 1
Vrednost 0.13 17.19 38.16 61.29 29.07 32.22 0.75
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MESECNI IZVESTAJI O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA

Tabela 2: ANALIZA TALOZNIH MATERIJA LIST 1
MESTO: VRANJE LOKACIJA:OS Svetozar Markovic 2 Mesec: APRIL 2021.god..

STATISTIKA/ Ukupne Spec.el. Amonijum

m_u>w>§m.:“~_ talo/.materije|pH ﬁmm_:oﬂ provadljiv. |Sulfati Hloridi jon Nitrati

|mg/m2/dan i : |mikro S/cm [mg/m2/dan mg/m2/dan|mgN/m2/dan|mgN/m2/dan

Maksimalno

dozvoljena vrednost 450

Broj merenja 1 1 1 1 1 1 1

Vrednost

preko MDV U SEDIMENTATORU NIJE BILO SEDIMENTA




REPUBLIKA SRBIJA
ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVL.J Tekuéi racun: 840-269661-28
Maticni broj: 7205830

VRANJE
17 500 Vranje, J. J. Lun; PIB 100547873

Reg.broj: 4-490-00

W 017/421-310, Faks: 017/400-271, E mail:into(@zjzvranje.org.rs

MESECNI IZVESTAJI O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA

Tabela 2: ANALIZA TALOZNIH MATERIJA

LIST2
MESTO: VRANJE LOKACIJA:Of Svetozar Markov Mesec: APRIL 2021.god.
Urbana zona
STATISTIKA/ Rastvorne Nerastvorne |Sagorljivi |sadr/aj koli¢ina padavina
PARAMETRI [Nitriti Kalcijum materije materije deo pepela
mg/m2/dan  |mg/m2/dan  |mg/m2/dan mg/m2/dan |mg/m2/dan|mg/m2/dan L.

broj merenja 1 1 1 1 1 1 1
Vrednost

U SEDIMENTATORU NIJE BILO SEDIMENTA




INDEKS | KVALITET VAZDUHA UTICAJ NA ZDRAVLJE

PRIHVATLJIV  |Osobe sa sr¢anim i pluénin
i deca mogu da imaju tegobe
kasljanja, suzenja o€iju i 150‘.1
|deo stanovnistva verovatno:
|vazduha na zdravlje. :






